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A AGUA NA TERRAE A SUA &) i

»97% da dgua existente no mundo é salgada

»3 % de agua doce,

v 69% ¢é de dificil acesso, pois estd N e
concentrada nas geleiras,
v 30% sao  aguas  subterraneas

armazenadasem aquiferos
v 1% encontra-se nos rios.




Vocé sabe quanto gastamos e quanto
deveriamos gastar de agua pordia?

Segundo estudos da Organizacao Mundial de
Saude (OMS), a quantidade de dagua que o
ser humano precisa para viver com conforto
e saude.

110 litros por dia.
CONSUMO HUMANO DE AGUA NO MUNDO

[média consumida diariamente)

® . ©

MEDIA IDEAL
(OMS)

CANADENSE NORTE-AMERICANO
ATE 600 LiTROS 350 LiTROS

ONU alerta: 1 em cada 3 pessoas
no mundo ndao tem acesso a agua
potavel.

JAPONES EUROPEU BRASILEIRO
350 uTrROS 200 LiTROS 187 LiTROS

https://www.unicef.org/brazil/comunicados-de-imprensa/1-em-cada-3-pessoas-no-mundo-nao-tem-acesso-agua-potavel-dizem-unicef-oms
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AFRICANO DA REGIAD
SUBSAARIANA

ATE 20 LiTrROS



https://www.unicef.org/brazil/comunicados-de-imprensa/1-em-cada-3-pessoas-no-mundo-nao-tem-acesso-agua-potavel-dizem-unicef-oms
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Qualidade da agua disponivel &)

»Crescente urbanizacdo e industrializacdo tem tornado
critica;
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»A qualidade final da d4gua tratada depende das
caracteristicas de sua fonte;

@l
R

»Compostos quimicos toxicos, dificilmente sdo
removidos pelos tratamentos convencionais

»Novo grupo de contaminantes vem despertando o
interesse da comunidade cientifica.

» A esse novo grupo de contaminantes é dado o nome de
contaminantes emergentes.
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FRACALANZA, AnA PAulA; CAMPQOS, Valéria Nagy de O. Producdo social do espaco urbano e conflitos peladgua naregido metropolitana de S3o Paulo. Sao Paulo em Perspectiva, v. 20, n. 2, p. 32-45, 2006.



CONTAMINANTES EMERGENTES AL

Contaminantes ou poluentes emergentes s:io substancias Sintéticas (produzidas pelo homem) que N3O

estao inseridos em programas de monitoramento oficiais, mas acabam atingindo o ambiente e podem causar efeitos

adversos, tanto @ biota quanto aos seres humanos.

Sao exemplos:

PESTICIDAS | FARMACOS | HORMONIOS | NANOMATERIAIS | PLASTIFICANTES

% ‘ "\(leh(,.

estradiol | mg

P L L e
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MONTAGNER, C. C.; VIDAL, C.; ACAYABA, R. D. Contaminantes emergentes em matrizes aquaticas no Brasil: cendrio atual e aspectos analiticos, ecotoxicolégicos e regulatérios. Quimica Nova, Sao Paulo, v. 4

1110, 2017.
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Dentre os principais produtos que causam igfjg;ﬁ;;ﬁ_@;;glga'

desequilibrios ambientais temos diferentes
tipos de hormonios, dos quais os estrogenos
sao fonte de maior preocupacao

Hormonio eliminado + Descarte incorreto de
naturalmente através medicamentos com
da urina hormonios sexuais

sintéticos

Acabam poluindo o ambiente

Dentre os principaisprodutos que causam desequilibrio
ambientaistemos diferente tipos de hormonios dos quaiso
estrogenos sao fonte de maios preocupagao
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ESTROGENIO

E um horménio naturalmente
produzido, derivado do
colesterol e biologicamente
ativo....

..Pode também ser sintético,
COomo 0s presentes em
anticonceptivos e medicamentos
de reposicao hormonal.




Os estrogénios sao constantemente renovados
no esgoto e na agua de abastecimento devido
ao alto indice de urbanizacao.

\ Continuam intervindo no
organismo desses animais,
contribuindo para a poluicao
hormonal e consequente
declinio global das espécies
afetadas.

COMO PODEMOS MINIMIZAR O PROBLEMA?

Descarte correto de medicamentos

@ ongresso Na
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ERRADICACAD
DA POBREZA

ACAO CONTRA A
MUDANCA GLOBAL
DO CLIMA

TRABALHO DECENTE
E CRESCIMENTO
ECONOMICO

i

Os 17 Objetivos

SAUDEE EDUCACAD
BEM-ESTAR DE QUALIDADE

INDUSTRIA, INOVAGAD 10 REDUGAD DAS

DESIGUALDADES
N

{=)
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E INFRAESTRUTURA

1 PAZ JUSTICAE
INSTITUIGOES
EFICAZES
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IGUALDADE AGUA POTAVEL

DE GENERO

CONSUMO E

PRODUCAD
RESPONSAVEIS

QO

PARCERIAS E MEIOS
DE IMPLEMENTACAD




AGUAPOTAVEL
ESANEAMENTO

Objetivo 6. Assegurar a disponibilidade

e gestao sustentavel da agua e
saneamento para todas e todos

I 4 VIDANA
AGUA

Objetivo 14. Conservacao e uso

sustentavel dos oceanos, dos mares e

dos recursos marinhos para o

desenvolvimento sustentavel



https://brasil.un.org/index.php/pt-br/sdgs/6
https://brasil.un.org/index.php/pt-br/sdgs/6
https://brasil.un.org/index.php/pt-br/sdgs/6
https://brasil.un.org/index.php/pt-br/sdgs/14
https://brasil.un.org/index.php/pt-br/sdgs/14
https://brasil.un.org/index.php/pt-br/sdgs/14
https://brasil.un.org/index.php/pt-br/sdgs/14
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Objetivos

Teste de
adsorcao

Desenvolvimento
de carvao

|dentificacao dos
Hormonios

J

Ny
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45°430'W  45°30'W 45°130'W  45°00"W 44°B8'30'W  44°67'0'W

0 / N o
- Minas Gerais . ; N/ :
Area de Estudo
= Um ponto localizado ao longo do Ribeirao ' :
Vermelho; . :
= Um ponto na confluéncia do Ribeirao : :
Vermelho com o Cérrego Centenario;
= Os dois pontos se encontram a montante " s "
b D Bacia do Ribeirdo Vermelho o
da ET@ efluentes ﬁ esgotos D| o ForwsdsCo o
. R g :‘;I —— Hidrografia S:‘
maiores probabilidades de desreguladores - e
en d é C rl NOS. 45°4'30"W 45°30"W 45°1'30"W 45°00'W  44°58'30'W  44°5T'0'W

= Amostragens sesuindo as recomendaces Figura 1 Localizacdo dos pontos de amostragem nas
& 5 ¢ sub-bacias hidrograficas do Ribeirdao Vermelho e do

da ABNT, NBR 9.897/1987. Ribeirdo Agua Limpa
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METODOLOGIA

Extracao e identificacao dos desreguladores enddcrinos

1. Filtragcdo das 2. Ajuste do pH 3. C?r.tucho ;l Extrafag dos 5. Retirada dos
amostras coletadas condlcmnat’io . es;e’gu. adores desreguladores
(solvente cloroférmico) endocrinos no endécrinos do

Cartucho C18

cartucho

6. Identificagao em
cromatoégrafo Shimadzu
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METODOLOGIA

Preparac¢ao do Carvao Ativado

1. Adsorvente: casca de 2. Remogao das 3. Ativagao com 4. Carbonizacio 5. Lavadas com écido
arroz impurezas: dgua Cloreto de Zinco (ZnCl,) (5002C durante4 cloridrico (HCI) e dgua
destilada e Aquecimento em horas) destilada

estufa a 1002C




METODOLOGIA

Ensaio de Adsor¢ao

50 mL da solucio de horménio identificado (10 ‘

100 mg do carvao ativado = Erlenmeyers 2

50 mL de agua destilada (Branco)

Mesa agitadora (60 rpm) = Durante: 15 min, 30 min,
45min, 1h, 1:30h, 2h, 3h, 4h, 5h

Mesa Agitadora SL - 180
2% 0 7 ) 128 184 1 T hewm LIGA

® W O3 3 w70 A M owon

Ly
[} 3 s
.

Em cada tempo: 10 mL (pipeta) = frascos amber “"'""m oy

Amostras em duplicatas

Analise no espectrofotdmetro de varredursa
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Identificagao Identificagao
*Primeiro Ponto =Segundo Ponto
25.D?i%linrg:;‘4nm (T00] 5 " e A O]
zi I . R 1° Pico %
175] ! 2° Pico
15.0—? i
12.5—§ ]
100 ]
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25 -:—'—A

Figura 6 Perfil cromatografico da amostra do ponto 2 obtic

Fi 2 Perfil tografi t imei t . :
igura 2 Perfil cromatografico da amostra do primeiro ponto cromatégrafo Shimadzu UFLC 20 A

obtido pelo cromatdgrafo Shimadzu UFLC 20 A




Segundo Ponto 12 Pico
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Primeiro Ponto 12 Pico
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Espectro UV-VIS da amostra do ponto 1 referente a substancia Figura 7 Espectro UV-VIS da amostra do ponto 2 e referente
identificada no 12 Pico do perfil cromatografico a substancia identificada no 12 Pico do perfil cromatografico

1’0‘_ 265 nm

0,8 |

Estradioll

0,6 —+

Abs

0,4 -

0,2 —
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—0,2 T T T T T T T T T
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Espectro UV-VIS do hormonio estradiol Comprimento de onda (nm)
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Figura 8 Espectro UV-VIS da amostra do ponto 2 referente a

Figura 5 Espectro UV-VI5 da amostra do ponto 1 referente a substancia identificada no 22 Pico do perfil cromatografico

substancia identificada no 22 Pico do perfil cromatografico




Ensaio de Adsorcao

= 50 mL da solucdo de hormonio identificado (10 mg/L)

= 100 mg do carvao ativado = Erlenmeyers

= 50 mL de dgua destilada (Branco)

= Mesa agitadora (60 rpm) = Durante: 15 min, 30 min,
45min, 1h, 1:30h, 2h, 3h, 4h, 5h

= Amostras em duplicatas

= Em cada tempo: 10 mL (pipeta) = frascos amber

= Analise no espectrofotometro de varredura

Espectro UV-VIS das leituras das amostras para os diferentes tempo

de contato

Abs

1,07

0.8
0.6

0.4

0,2 ]

0,0
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— Hormdnio
— 15min
— 30min
— 45min
— B60miIn
— 90min
— 120min
— 180min
— 240min

300min

1
200

1 d | d 1
600 700 800




Eficiéncia (%) de adsor¢ao do hormonio identificado 80

Equacaol

E% = Cap-Car
Chs

C,s = Concentragao inicial de
estradiol (10 mg L),

C,y = Concentragao final de
estradiol depois de passar pelo

processo de adsorcao.

Equacao 2 20 -

Car= Capg-AM o
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AI\/I p Tempo(min)

Eficiéncias de remocao do estradiol em 100

mg de carvao ativado

Aye = Absorbancia maxima observada no

comprimento de onda de 265 nm (pico) quando
feita a leitura da solucao padrao do estradiol.

A,, = Absorbancia maxima observada no
comprimento de onda 265 nm quando utilizado 100

mg do carvao para cada tempo de contato.

w



RESULTADOS E DISCUSSAO

» metodologiaaplicada no estudo foi eficaz para identificar a possivel presenca de hormonio endécrino nos dois pontos
onde foram coletadas as amostras.

» Os espectros UV-vis gerados pelo cromatégrafo das amostras quando comparados ao Espectro UV-VIS do hormonio
estradiol foram semelhantes, constatando a possivel presenca do hormonio estradiol nos pontos estudados

» 0O carvao ativado desenvolvido a partir da casca de arroz alcancou boas eficiéncias de remocao do estrégeno estradiol,
sendo que ap0ds5 horas de contato utilizando 100 mg de carvao, obteve-se uma eficiéncia de 85,69%.



OBRIGADO

Contato: isaelrosa@ufla.br
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