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Na regularizacao ambiental de ETES localizadas no norte do Espirito Santo, foi exigido a manutencao de
taludes verdes e implantacao de cortina vegetal. Como garantir a sobrevivéncia da espécies plantadas?

Aspectos considerados na busca de solugdes/alternativas que promovessem uso racional da agua:
Regido de baixa disponibilidade hidrica;
Necessidade de reduzir a demanda por agua potavel na irrigacdo e manutencao das espécies
plantadas (agua e nutrientes);
Auséncia de legislacdo a nivel nacional/estadual que regule dgua de reuso causa incerteza entre
os decisores;
Atender exigéncia ambiental,
ALTERNATIVA SUSTENTAVEL: Uso de esgoto tratado para irrigar as espécies plantadas.

A Lei n? 14.026/2020 (atualiza o marco legal do saneamento basico) estabelece:
Art. 10-A novos Contratos de Programas relativos a prestacao dos servicos publicos de saneamento
basico deverao conter, expressamente, sob pena de nulidade, diversas disposicdes entre as quais esta

inserido o reuso de efluentes sanitarios.
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Proposta uso, em area restrita, de esgoto tratado em irrigagao (ETES norte do ES)

Dez/2019: solicitada ao 6rgdo ambiental autorizacdo para utilizar esgoto tratado na irrigacdo de
taludes e cortina vegetal das ETES (Pinheiros, Nova Venécia, Vinhatico, Montanha e Mucurici),
com proposicao de critérios, com base nos parametros da OMS e da Deliberacao Normativa

H- ne 0 |
CERH-MG 65/2 . Siste a_de irrigagéo ( ESte)

Uso de praticas inovadoras € um senso comum
Orgio Ambiental em sua primeira avaliacdo,
demonstrou grande resisténcia a proposta
apresentada pela CESAN (critérios e padroes)
e encaminhou contraproposta muito restritiva
qgue inviabilizaria a execucao da proposta de
reuso do esgoto tratado na irrigacao.




INTRODUCAO

PROPOSTA CESAN

TRATAMENTO

Coliformes
Indicadores Termotolerantes

de Patégenos

Ovos de helmintos

RAS (Razdo de
A ~
Outros dsolrg‘ao de
arametros Sedio)
P Condutividade

pH

OMS (2006)

N3o especificado
Remocao log varia
entre<led

10* a 106 NMP/100
mL

<1ovode
helminto/L

Deliberagao Normativa
CERH- MG n2 65, de 18
de junho de 2020
Para uso limitado

agrossilvipastoril,
produto ndo alimenticio

<1x10° NMP/100 mL

< 1 ovo de helminto/L

<3

> 500 uS/cm
6a9

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS UTILIZADAS — PROPOSTA DE REUSO DE
EFLUENTE EM FERTIRRIGACAO

PROPOSTA CESAN
USO EXCLUSIVO NA
MANUTENAGAO DAS AREAS
VERDES INTERNAS DA
CESAN?

N&o especificado
Remocado log varia entre < 1
ed

10* a 10° NMP/100 mL
aplicagdo com
microaspersores ou
gotejamento
(motivo: auséncia de grupos
externos expostos,
vegetacdo ndo servira de
alimentagdo para animais,
umidade do solo

controlada)

< ou =1 ovo de helminto/L
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CONTRAPROPOSTA IEMA

PARAMETROS

o

B
Sélidos Suspensos Totais

o

Coliformes Termotolerantes

Condutividade elétrica

Boro

Cloreto

W ENT-ERES
Cobre
Cadmio
Chumbo

Cromo

LIMITES

6,0a8,5
<30 mg/L
<30 mg/L
103 NMP/100mL aplicagdo com micros aspersores
10° NMP/100mL aplicagdo com gotejamento
3 dS/m a 250C
<12
5,0 mg/L
69 mg/L
0,5 mg/L
1,0 mg/L
106,5 mg/L
5,0 mg/L
2,0 mg/L
0,2 mg/L
0,2 mg/L
0,2 mg/L
0,01 mg/L
0,5 mg/L
0,10 mg/L

0,01 mg/L
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* Geral:
Regulamentar, em areas restritas, o uso de esgoto tratado em irrigacao.
* Especificos:

Definir critérios e padroes para uso de esgoto tratado em irrigacao, em areas
restritas;

Implementar técnicas de uso de esgoto tratado como alternativa para uso nao
potavel.
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Levantamento Bibliografico sobre critérios e padrdes de uso de esgoto tratado em irrigacao;

Alinhamento da alternativa com os preceitos da Politica Nacional de Recursos Hidricos e legislagbes
vigentes;

Analise comparativa e critica dos critérios e padrdes existentes, no Brasil e no exterior;

Analise critica dos resultados de qualidade dos efluentes das ETES Pinheiros, Nova Venécia,
Mucurici, Vinhatico e Montanha;

Elaboracao de proposta de critérios e |oadr6e§ ara uso do esgoto tratado na irrigacao tendo como
referéncia a OMS-Organizacdao Mundial de Saude e Deliberacdao Normativa CERH-MG n° 65/2020;

Encaminhamento ao 6rgao ambiental, em dez/2019, da primeira proposta de critérios e padroes;

Reunides, com o orgao ambiental, de esclarecimentos e justificativas técnicas fundamentadas.
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Parametros e limites de qualidade para reuso restrito do esgoto tratado aprovado pelo
orgao ambiental

TRATAMENTO (NAO ESPECIFICADO) /PARAMETROS LIMITES — REUSO RESTRITO - FERTIRRIGACAO

10%a 10 NMP/100 mL
aplicacao com microaspersores

Indicadores de Coliformes Termotolerantes (auséncia de grupos externos expostos, vegetacao nao
Patogenos servira de alimentacao para animais, umidade do solo

controlada).

Ovos de helmintos < ou =1 ovo de helminto/L
RAS (Razdo de Adsorcdo de Sadio) (12 mmolcL1)/2
Condutividade < 3.000 pS/cm
pH 6a9

Outros parametros Cadmio 0,01 mg/L

Chumbo 0,50 mg/L

Cromo 0,10 mg/L

Mercurio 0,01 mg/L

Fonte: Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA/2021
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* Em nov/2021: aprovacdo, pelo 6rgdao ambiental, dos critérios e padrbes, em areas restritas,
considerando que:

* Nao sera permitido a presenca de grupos externos quando da realizacao da irrigacao, que a
vegetacao nao deve ser consumida por animais, que a umidade do solo deve ser controlada com
equipamento especifico e que a irrigacao deve ser por meio de microaspersores.

* Monitoramento do esgoto tratado: Coliformes termotolerantes (10* a 10° NMP/100 mL)
aplicacdo com microaspersores , ovos de helmintos (< ou = 1 ovo de helminto/L), RAS (12
mmolcL?)Y2, condutividade (< 3.000 uS/cm), cddmio (0,01 mg/L), chumbo (0,50 mg/L), cromo
(0,10 mg/L) e mercurio (0,01 mg/L).

* Monitoramento do solo: pH, potassio, fosforo, sédio, calcio, magnésio, aluminio, H+Al, matéria
organica, saturacao por bases, capacidade de troca catibnica.

Viabilizado a instalacao de projeto piloto na ETE Pinheiros, area de déficit hidrico. Economizado
264 m3/més de agua potavel.
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RESULTADOS OBTIDOS

Instalacdo do sistema de irrigacao e inicio da
|mplantacao da cortina vegetal
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Croqui de Sistema de Irrigacao instalado

na ETE Pinheiros
Registro e \

Casade Bomba 9,3 xa'defhmpeza do;sistema de'itiigacacliss
.

Registro

\ Registro
-~

paRRegistro

-
gRegistro

Legenda

@) Caixa de limpeza do sistema de irmigagdo
@ cCasade Bomba

@ Registro
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Critérios para reuso restrito do esgoto tratado

REFERENCIAS BIELIOGRAFICAS UTILIZADAS - CONTRAPOPOSTA DE REUSO DE EFLUENTE EM FERTIRRIGA&;E‘-'\.O
MINUTA Deliberacao Normativa CERH- MINUTA DE CONTRAPROPDS_TA
Tratamento CONDICIONANTE n® 56 OMS (2006) MG n® 65, de 18 de junho de USO EXCLUSIVO NA MANUTENCAD DAS ~ 7 .. .
IEMA' 2020 AREAS VERDES INTERNAS DA CESAN 2 N ao sera pe rmiti d ad ad
W&o esﬂpeci‘ﬁcadt_) I_:'a_ra uso _Iimitado . Néio especificado d
- Rerrﬁgeac: I?%\?na agro33|lv|g|::rsr:$|t:i3;oduto ndo et e e p re Se n ga e g rU p OS eXte r n OS
107 NMP/100 mL 10* a 10° NMP/100 mL aplicagio com d d I i 3 d
QIJHCﬂ‘;ﬁO com microaspersores ou gotejamento q u a n O a rea Iza ga O a
L ) Microaspersores 4 5 - £ (motivo: auséncia de grupos externos . . ~ ~
indi{é;::;gg . Coliformes Termotolerantes P —— 10* a 10° NMP/100 MI =1 X 10° NMP/100 mL expostos, vegetago ndo servira de | rnga ga 0' q u e a Vegeta gao
Patogenos aplicagido com alimentagdo para animais, umidade do solo
gotejamento o nao deve ser consumida por
0Ovos de helmintos - < 1 ovo de helminto/L =1 ovo de helminto/L < ou =1 ovo de helminto/L
RS animais, que a umidade do
V4
(Razdo de Adsorcio de Sadio) <12 - =3 (12 mmolcL™)"?
Condutividad 3 dss 25°C - = 500 ps# 3.000 pSs
r—= —_— _ I — solo deve ser controlada
Sodio 69,0 mgiL - - - . 7o
Cloreto 106,5 mglL : - : com equipamento especifico
PH 60ag5s - Gag9 Gad
DBO <30 mo/L - - . H H ~ d
Sdlidos Suspensos Totais < 30 ma/L = - - e a q U e I rrlga Ca O eve Se r
Outros critérios Boro 0.5 ma/L ) ) ) ' '
Fluoreto 1.0 molL - : : por meio de micro
Femro 5,0 mgiL - - -
Zinco 2,0 mgiL - - -
Niguel 0,2 mgiL - - - a S p e rSO re S .
Manganés 0,2 mgiL - - =
Cobre 0,2 mg/L - - _
Cadmio 0.01 ma/L - - 0,01 mg/L
Chumbo 0.50 ma/L - - 0,50 mg/L
Cromo 0.10 ma/L - - 0,10 mg/L
Mercurio 0,01 ma'L - - 0,01 mg/L
' Referente a Implantagdo de Projeto na ETE Pinheires, Montanha, Vinhatico, Mova Venécia e Mucurici

2 N3o havera consumo da vegetacdo por animais.
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Resultados de monitoramento obtidos no periodo de 12 meses

oD
DBO (mg O,/L) E.coli (NMP/100mL) (mg pH
A= Eflu Eflu S Trz-:\rtlg r%gr?to
Aflu Eflu Eflu Eflu Eflu Eflu Eflu

Filtrado (max) Filtrado
(média) (max)

VINHATICO 777 71 31 232 104  1,87E+05 2,91E+05 2,3 7,53

(média) (média) (média) (max) (média) (média)

Lagoas anaerodbia
+ facultativa
NOVA VENECIA 512 10 - 33 - 2,04E+05 1,85E+06 4,2 7,42 Lodo Ativado

Lagoas anaerodbia

MUCURICI 642 65 24 111 48  1,79E+04 687E+04 3,2 7 85 .
+ facultativa
MONTANHA 476 83 39 143 71 7.59E+04 275E+05 18 759 -2g0asanaercbia
+ facultativa
PINHEIROS 376 39 16 72 36 2,79E+03 2,44E+04 3,5 goq  UASB+lagoa

facultativa

<l
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Futuras propostas, uso restrito na
irrigacdao de culturas proximas as ETEs
(lavoura de café), podem advir em funcao
da aprovacao dos critérios e padroes.

Havera economia no consumo de agua,
beneficiando a populacdgo e as
concessionarias.

Fonte: elaboracao prépria a partir de imagem aérea do Google Earth (2019)
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GoogleEarth
0 ponto de visdo  2.28 km)
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CONCLUSOES/RECOMENDACOES

v'O Orgdo Estadual Ambiental aprovou o reuso restrito de
esgoto tratado na irrigacdo em 5 (cinco) ETEs no norte do ES,
sendo economizado agua potavel,

v'Foram definidos parametros e frequéncias de monitoramento
do esgoto tratado e do solo;

v'Foram definidos parametros a serem monitorados no solo;

v'ReuniBes com o 6rgdo ambiental permitiu a aplicabilidade de
pratica inovadora;

v'Os resultados de monitoramento poderdo subsidiar a
regulamentacao do uso de esgoto tratado na irrigacao.
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OBRIGADA.

fatima.lima@cesan.com.br

luciano.firme@cesan.com.br
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