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= Natalia Tabareli Monzane Sousa

Engenheira civil pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita - UNESP
(2012), com especializacdo em Saneamento e Meio Ambiente pela UNILINS (2017)
e Mestrado Profissional em Rede Nacional em Gestdo e Reqgulag¢do de Recursos
Hidricos pela FEIS UNESP (2019). Exerce o cargo de Engenheira Civil na
Companhia de Saneamento Basico do Estado de Séo Paulo - SABESP desde 2012,
em Presidente Prudente no Departamento de Gestdo e Desenvolvimento

Operacional.
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Meio Ambiente

Sistema de Gerenciamento de ETEs

* Produto gerado através do Mestrado do
programa ProfAgua, pela Unesp;

e 1° Lugar Premio Empreendedor Sabesp 2020,
na categoria ldéia;

* Referéncia:

Sousa, Natalia Tabareli Monzane . Programa computacional para avaliagao
de ETEs como ferramenta de gestdo de recursos hidricoos / Natalia
Tabareli Monzane Sousa Sousa. -- Ilha Solteira: [s.n.], 2019 81 f. : il.

Link de acesso a dissertacao completa:
https://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/191700/sousa_ntm




Concepcao principal A

» Gestdo das diversas informacgoes geradas pelas ETEs, para integracdo dos
dados e geracdo de indicadores para avaliagdo de cada sistema, com a
finalidade de garantir a qualidade dos recursos hidricos que séo
receptores do efluente tratado pelas ETEs.
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e Garantir uma gestao adequada das ETEs;

* Possibilitar a gestao do impacto do lancamento dos esgotos tratados nos
corpos hidricos;

 Avaliar a eficiéncia do tratamento quanto as alternativas utilizadas e as
demais variaveis operacionais de cada sistema; e

* Verificar o atendimento as legislacoes.
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Possibilidades na utilizacao do programa A

* Permite anteceder ao usuario alguns parametros de eficiéncias de acordo
com o tipo de sistema empregado de cada ETE;

* Comparacoes entre dados reais da ETE com parametros estimados e
projetados para a situacao em que a mesma se encontra. Ex: dados de
vazoes e carga organica;

* Acesso ao historico dos dados inseridos para a ETE. Ex: analises quimicas,
volumes tratados, consumo de energia, etc; e

 Comparacao de desempenhos entre ETEs semelhantes com as cadastradas
no programa.




Estrutura do Programa A

Meio Ambiente

Programa
computacional

Objetivos Dominios de avaliagao

e Estrutura do sistema de gerenciamento
SRR de ETE e os dominios de avaliag3o

: : revistos
Gerencllza_lrngsento de Consulta de dados 3-Desempenho do sistema P

cadastrais

4-Eficiéncia no consumo de

Consulta de dados de energia

monitoramento da ETE
e ocorréncias 5-Capacidade de tratamento
de esgoto

6-Conformidade com os
regulamentos e diretrizes
aplicaveis

. ~

7-Indicador de saturacao do
tratamento de esgotos




Estrutura do Programa - Modulos

Modulos do programa computacional

Modulo |
e Entrada de dados cadastrais para
cada ETE
Médulo |1 e Entrada de dados de medicoes

das ETEs
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Sistema de Gerenciamento de ETEs

| £ SISTEMA DE GERENCIAMENTO ETE

D Arquivo golnsenr E Consulta ﬁupgfms D Sobre  Sai

1- DADOS GERAIS

[ | Municipio [ |
L [ | Hyperlink [ |
Corpo Receptor [ | Classe l:E
|

Ano de

Licengas Ambientais

Tipo de Sistema

| validade | / /

Modulo de entrada de dados de nova ETE

_E

Energia Elétrica

Medicdo de Vazio N.d.a = "
04,0 080 £ imy W irog Amony  Ckriform
[ [ Telefone () - | | | i | e (i) ou %efted » B0% o 4 Hmgl | Total
2 - DETALHES ETE [1&T4 E & iE [} | 3 &R 13} il SR 1] [ &R [ i3 [
2.1 - CAPACIDADE (DADOS DO PROJETO)
Vazio Média de Projeto (L's)
pulagio do Projeto | Porte

Carga Orgénica de Projeto ( KgDBO/Dia )
2.2 - IDENTIFICAGAO DOS PROCESSOS EMPREGADOS NA ETE-FASE LIQUIDA
Etapas do Processo

Tipo de processo N. Unidades Individuais

Preliminar |Nda "‘ ‘é
Baixa Eficiéncia |N‘d‘ﬂ "‘ ‘
Slasama dy Tratamants | Corpi Recepior
[ -] —— 1 : '
Média Eficiéncia ‘N‘“ |'| 1 B
[Naa -] — 1 ] Restn . F o it Aron e To E
Toe Migad Seits L 5y 50eq T <50 :
Alta Eficiéncia [naa [-] | =
B | O | ] [ ] A ] [ 0 I [ ] [
Desinfecgio ‘N‘d.a |'| ‘ ] -m
1]
Tipo e Ci dos
Tipo Nenhum Escalher
~ Ll ~
Fonte: Telas do Programa Gestao e Avaliagao de ETEs
Aerador Mecanico Nd.a

%POP
ATENDIDA

TAXACRESC
ANUAL URBANA

EXT. TQTAL
REDES-ESGOTOM)

PROJIBGE

e POP. URBAA)

- = %
2.2 - IDENTIFICACAO DOS PROCESSOS EMPREGADOS NA ETE-FASE SOLIDA AND

Etapas do processo

LIG. ESGOTO

Digestéo

Desidratagio

Tipo de processo

N. Unidades Individuais

[nda

=]

[Naa

-

Salvar

CANCELAR

Fonte: Telas do Programa Gestao e Avaliagcao de ETEs
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Modulo de consulta dos dados inseridos

U VAZAO TRATADA MEDIDA

B AnaALsES QuIMICAS

Fonte: Telas do Programa Gestao e Avaliacao de ETEs
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DASHBOARD

Dados Gerais

DASHBOARD

Numero de ETES Populagdo Atendida
84 875.493
Indice Atendimento(%) Carga de Esgoto (Kg DBO/dia)
Nao coletado e nao tratado!

20,00
Coeltado e Tratado} 10,00% | .

[® 5o coletado e ndo tratado @ Sciug3o Individual ® Coeltado @ Tratado © Coletado e ndo tratado]| Gerada Remanescente

DASHBOARD

Dados Gerais da ETE

Selecione a ETE Populagdo Atendida
’EI'E Teodoro Sampaio M
= 230.371
Situacao Atual
[Tipo de Processo: Fase Liquida: 1.0 un. T P Manual + 2.0 un. Lagoa Facul + AeradorMecinico: Eixo horizontal |
Indice Atendimento(%) Carga de Esgoto (Kg DBO/dia) [
\‘) {Coeitado e Tratado| I
detads 130 tratado @ Sclugdo ndividual @ Coeltado e Tratado ' -
letado e ndo tratadk anescent

Fonte: Telas do Programa Gestao e Avaliacao de ETEs
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Relatorio Geral - ETEA 4 - CLASSIFICACAC DA ETE
Bno 2018 '
- Quanio a Eficiéncia Maxima de Tratamento & Complexidade do Processo: B2 - Lagoas {Aerada mistura
1 - Dados Gerais: completa, Facultativa asrada, Lagea de alta-taxa) - Associagdes com Processos Al
ETE: ETEA - Municpic: A - Quanto ao Porter  PEQUENC{F) ( P < 20.000 habitantes)
Localizagdo: Fodovia A 5 - INDICADORES
Corpo Receptor. RIOA Clamse: 2 5.1 - Avaliagio da Eficéncia do Processo
Ano de Implementagdo: 1893 Tempo de Operacio:
Licenga CETESB: Sim Descrigio:  LOR n. 12002470 Constiunte Elienga E"'Eﬂ'a de Eﬁ:déﬂdaﬁ';;“;g;ﬂm

Diata de Validade: 31712 /2020 Elm_.-,m-_.-,;
Tipe & Processos Empregades: Lagoa facultativa com asradores superficias [wi=]e] 8478 TOe0
Energia Eletrica: Sim Medicio de Vazio: CALHA PARSHALL

Obsenvagie: Implantacac de aeradores supericais em 2013

Responsivel: MATALIA Telsfone: (13) 3004 - 8000 5.2 - Conformidiade com os regulamentos e diretrizes aplicaveis

2-TIPO DE PROCESSO: i e s o el e s e o k0 enigio peba rml’). BR67 Tela do Relatorio Geral gerado pelo

2.1- Fase Liquida: 1.0 un. Tratamento Preliminar Mecanizado + 2.0 un. Lagoa Facultatva + Aerador 5.3 - Capacidade de tratamenio de esgoio programa em documento pdf d partir
:’F‘i“:;m"“:“ o e et e st (5 1300 das informagdes inseridas da ETE

5.4 - Desempenho do sistema

Litlizacio da estagdo de Tratamento (Anual)

3 - Diados Cperacionais

Urbana (IBGE) 183540 Capacidade de carga hidraulics 1587
Atendida %) 100.0 Capacidade de carga onglnica 377
Populagao Atendida 183540
?TE!'E‘I' et gzﬂaf' 5.5 - Indicador de safuragic do ratamento de esgoto
Am . : Indice de saturacdo do tratamento de esgoto (anos): -74.17 [saturada)
Ligaghes de Esgato Tital T
Atendida TATTO 5.5 - Eficiéncia no consumo de energia
Extensio Total Rede de Esgoto (M) #1458.0 Consume de energia elétrica na ETE (KWhMés):  BI7EAT
Voiume Gonsumido (MYMES] 93481.7 Consumo de energia elétrica na ETE (KWhM™: 0102
Estimada 2D
Vazdo Tratada (LIS) Medida N4 . =
Proicta a0 @ - DCORREMCIAS
Eficiencia do Tratamenioi ) 8478 - . .
Cargs Afluente 3 ETE (KGDB0/DWA] | Estmada 8817 Sem Dados de Deomencias
Medida 1881.0
Carga Remanescente (KG/DLA) Estimada 1508
Medida 258

Fonte: Telas do Programa Gestao e Avaliacao de ETEs
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Etapas para implementacdao na Sabesp A

MES 1 MES 2 MEs 3 MES 4 MES 5 MES 6 e e 8




Etapas para

Ohbter apoio de gerente da
area dessnvolvimento
aperacional da Sabesp da
Unidade de Megtcio Balxg
Paranapanema (RB) para
estruturar & divulgar a
ferramenta. Trata-se de
agentes influenciadores
do produts para obter um
feedback nicial em
pessoas com poder de
influéncia em outras
diretorias @ internamentea
nas unidades, Através do
engajamenta desses
agentes seria possivel
construlr a ferramenta e
dar urn pontapeé inicial na

sua divulgacio,

'inovadoras'

Apresentar com o apoio do
gerente da drea
Desenmalvimento
operacional a ferramenta ao
Departarmento de Gestdo
Ambiental, a qual beria
muite @ revisar em
funcionalidades na
ferramenta & a gue $&
beneficiaria na utilizagdo das
informaghes geradas. Escas
SETiafm &5 pRESSOAS gue
transmitiriam conhecimento
& Engajamento para
contribuir em agragar walor
ao produto.

ac Departamento de
Controle Sanitdrio da RE.
Obter apoip dessa drea
saria o primeire desafio
para prosseguir com o
programa, ji que a
adogdo do mesmo traria

mudangas nos processos
da area, O apoio do

garents, junto com os
feedbacks de pessoas de
outras direborias com
poder de influéncia
aliado s contribuigles
da drea ambiental da RB
SETYRTN THpOTLENTES PaTE
persuasio dessa unidade,

primeiros

adeptos

maioria
inicial

Apds wencidas as barreiras para
implantagio na Unidade RE,
haveria um feedback completo
de implantacdo da ferramenta
erm uma parcels representativa

ria a fase em divulgar a

ferramenta para outras

unidades de desenvolvimento
operacional de toda a R

junto com

de algum d

envaoldidas

RB. A divulgag Wl primieira
etapa seria para um grupo

prOgrama.

maioria
tardia

Implementacao na Sabesp

-~

retardatarios
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Curva de adogao da
prototizacao




-atores de risco para implementacao do @mmp |
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orograma na Sabesp

1) Nao formulacao adequada das funcionalidades do programa;

2) Fragilidade na busca dos apoios nas areas.




Consideracoes finais
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Impactos da implantacao do programa na Sabesp

Sociais

Destaque da empresa no cenario mundial
com informacoes estruturadas e

JJJJJJ

Integracdo de maior nimero de
colaboradores no processo de
gerenciamento de ETEs.

Melhoria da imagem da Empresa a partir
de uma gestao com cada vez mais
transparéncia dos dados.

Ambientais

Benchmarking das informacoes de ETEs e
recursos hidricos para estudos que
promovam melhorias no tratamento de
esgotos, se adequando a realidade atual.

Diminuicdo de ndo conformidades
apontadas pelos orgdos reguladores
devido a garantia dos tratamentos pelas
ETEs.

Melhoria da qualidade dos corpos

JJJJJJ

melhor gestdo da gqualidade de seus
efluentes.

—
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* Ganho de valor social
Com o benchmarking de informacdes estruturadas acerca das ETEs dos mais
diversos tipos e de locais e comunidades distintas; e

* Dados de experimentacao em escala real
Favorecimento de pesquisas que irao promover melhorias no tratamento de
esgotos, tornando-o mais eficiente.
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Quais sdo os dados que estamos transformando em informacdes relevantes
para alcancarmos a nossa visdo de “ser referéncia mundial na prestacgéo de
servigcos de saneamento, de forma sustentavel, competitiva e inovadora, com
foco no cliente”?
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