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EQUIPAMENTOS DE TUNEIS HERRENKNECHT @Amaasp

Congresso Nacional
Numero de maquinas de tuneis para projetos internacionais.

PROJETADOS. CONSTRUIDOS. ENTREGUES. DESDE 1977.
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TUNEIS PARA UTILIDADES HERRENKNECHT @AESABESP

Infraestrutura subterranea para utilidades | Aplicac&o de tecnologias néo destrutivas.

de Saneamento e
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TUNEIS PARA UTILIDADES HERRENKNECHT A SUGESE

Tecnologias MND para tuneis e pipelines.

O Tuneis e Microttneis (ID 250 — 4000 mm) 0.25m 4.8m
o Tubos de aco/ pipelines (10" — 60%) o~
0 Tubos plasticos e feixes (10“ — 60°)

Direct Pipe®



TUNEIS PARA UTILIDADES HERRENKNECHT

Vantagens de tecnologias MND em comparacdo com vala aberta.

POR QUE MND?

) Menores emissfes e impacto na vida na superficie
) N&o necessita rebaixamento do lencol freatico

) Menor risco de recalques em ruas e predios

) Melhor qualidade do tunel

Unica forma de travessia sob rios, avenidas e prédios
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PERFURACAO EM ROCHA EM PEQUENOS @AESABESP
DIAMETROS: DESAFIOS E SOLUCOES

- ESCAVACAO EM ROCHA COM MAQUINAS SLURRY




PIPE JACKING EM ROCHA DURA
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TIPOS DE MTBM PARA ROCHA PARA PIPE JACKING ("6 AESABESP

Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

clay silt sand mixed soil gravel boulders rock

Operacao
ID em mm abaixo
lencol freético

Até 3 bar

Possivel maior, com
AVN | AVND 250 — 4000 adaptacdes da

maquina
MTBM

1200 - 4000
Modo aberto

AVN | AVND MTBM Modo aberto
Suporte da frente: suspenséao de slurry Suporte da frente: mecanico pela roda de corte
Transporte do solo: circuito de slurry (requer separagao) Transporte do solo: correia transportadora, vagao
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GAMA MAQUINAS AVN SLURRY PARA PIPE JACKING EM ROCH/ A

Faixa de aplicacao recomendada nas respectivas condi¢des de rocha
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TECNOLOGIA MTBM PARA ROCHA DURA

Projeto da roda de corte.

) Equipada com discos de cortes e
raspadores

> Maior flexibilidade p/ ferramentas c/
aumento do diametro da MTBM em
relacéo a:

> guantidade de discos de corte
> tamanho dos discos de corte

) disposicao das ferramentas

Disc Cutter
RING VERSION
(1/2-ring)

Disc Cutter
MONOBLOCK
(2/2/3-ring)

Disc Cutter
HARD FACING
(1/2/3-ring;
opt. TCl inserts)

TCI CUTTER
(opt. hard facing)

MILLED TOOTH
CUTTER




PROJETO DA MAQUINA MTBM E PARAMETROS DE SUCESSO K‘E&BK’&%&‘B
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Para aplicagcdes em rocha
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0 Roda de corte e ferramentas de corte _
.fh-l:_'-qw
. . . o — g
e Rolamento principal e acionamento

e Cilindros de direcao

O Estacao telescopica

e EstacOes intermediarias
G Cravador principal

Q Tubos
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TECNOLOGIA DE MTBM PARA CONDICOES EM ROCHA

Protecéo de cortadores contra desgaste e controle visual.
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TECNOLOGIA DE MTBM PARA CONDICOES EM ROCHA

AVN 800 HR | Projeto especial para condicdes em rocha.

Tipo de maquina: AVN 800 HR | OD 975 mm

> Para rocha com dureza : até 200 MPa | x 4

) Comprimento de trechos estendido: 150 -200 m | x 2
) Rolamento principal mais robusto: 89to | x 3

Alta resisténcia ao desgaste dos discos de corte TCI
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Encontro Técnico
AVN 800 HR @AESABESP

Projeto especial para condicbes em rocha

Roda de corte e

7 x disco duplo 5 x disco TCI
ferramental

Bomba hidraulica 55 kW, 130 I/min min. 90 kW, 260 I/min

Rotacdo maxima 7.4 rpm Até 26 rpm @ 260 |/min
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TECNOLOGIA DE MTBM PARA CONDICOES EM ROCHA @Amaesp
AVN 800 HR | Estudo de caso em Hong Kong,.
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) M-2496M, AVN 800 HR, OD 975 mm
) Local: Wan Chai, Hong Kong

) Projeto: adutora de agua

) Extensédo do trecho: 107 m

) Raio de curva: 153 m

) Geologia: granito

) UCS até 200 MPa
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Duracéo: 60 dias
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TECNOLOGIA DE MTEM PARA CONDI(}ﬁES EM ROCHA
AVN 800 HR | Estudo de caso em Hong Kong.
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TECNOLOGIA DE MTBM PARA CONDICOES EM ROCHA
AVN 800 HR | Estudo de caso em Sao Paulo.
) M-2471M, AVN 800 HR, OD 975 mm

) Local: Itaquaquecetuba, Sao Paulo

> Projeto: coletores de esgoto

) Extensao total: 1272 m

) Trechos individuais: 70 a 99 m

) Geologia: granito quartzitico,

alteracéo de rocha
) UCS até 62 MPa

Performance: 2,5 a 15,0 m/dia
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TECNOLOGIA DE MTBM PARA CONDICOES EM ROCHA
AVN 800 HR | Estudo de caso em Sao Paulo.
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PERSPECTIVAS @ AESABESP
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O futuro dos tunelamento em rocha em pequenos diametros
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»  Tendéncias a trechos mais longos, também em condi¢Ges de solo mais desafiadoras, por ex. rocha ou matacoes

N

Novos projetos de rodas de corte e ferramentas para:
> Melhoria na resisténcia ao desgaste e performance aumentada

Digitalizacdo (HK.CONNECTED) fornecendo base para monitoramento em tempo real

N

T

Extensao dos limites operacionais na direcao de trechos mais longos em pequenos diametros

Automacéo para instalacao mais segura e mais rapida no futuro

>

» Transferéncia de Know-How com impacto positivo em outras tecnologias como Direct Pipe® e E-Power
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