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Populacao:

23 maior no estado de SP

133 maior no Brasil

532 maior no continente

“Nao capital de estado” mais populosa do Brasil
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PONTOS CRITICOS DE ABATECIMENTO

Uma abordagem inovadora que tem se mostrado altamente
eficaz e a utilizacao de telemetria para monitorar a pressao em
pontos criticos da rede.

O monitoramento de pressao em pontos criticos atraves de
sistemas de telemetria envolve a instalacao de sensores de
pressao em locais estratégicos da rede, como areas de alta
demanda ou pontos de distribuicao.

Esses sensores sao capazes de medir a pressao em tempo
real e enviar os dados coletados de forma automatica para um

sistema de monitoramento |



Dentro das inumeras
solugoes no municipio de
Guarulhos nos temos os pontos
criticos de medicao remota,
PCMR, que sao postes instalados
em locais estratégicos com uma
ligacao de energia elétrica e
uma ligacao de agua.

A instalacao inicial foram
previstos sensores de pressao

ligados @ um modem 3g. l




TECNOLOGIA LoRa
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DEFINICAO

LoRa é uma sigla para Long Range, uma tecnologia de comunicacao sem fio de longo alcance e baixa
poténcia, ideal para a IoT (Internet das Coisas), essa tecnologia foi desenvolvida para ser utilizada em
comunicacoes de baixa taxa de transferéncia de dados, baixo consumo de energia e longas distancias.

LoRaWAN (LoRa Wide Area Network) é o protocolo de rede utilizada pelo meio fisico LoRa, este protocolo
traz algumas vantagens estratégicas como a capacidade para lidar com milhdes de mensagens, de milhares de
gateways; seguranca ponta a ponta, atualizacao remota de firmware de dispositivos conectados a rede, espectro
livre de licenca.
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APLICACAO LORA A
OBJETIVOS

O 1 Precisao e integracao dos 0 3 Tempo de resposta

dados . o .
tempo Necessario para a coleta transmissao e envio, bem

O equipamento e capaz de fornecer medigoes como conectividade e cobertura.
precisas e confiaveis, e os dados obtidos sao
integraveis com os sistemas de monitoramento ja

consolidados da Sabesp

02. Confiabilidade de 04 Cobertura de Sinal

transmigao A tecnologia LoRa oferece ampla cobertura, os dispositivos

O equipamento é capacidade de transmitir os de telemetria conseguem transmitir os dados em locais

dados coletados de forma confiavel e consistente. remotos e em areas com obstaculos fisicos.
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DEFINICAO ARQUITETURA DE REDE

Para que fosse possivel testar o hardware dos
equipamentos de telemetria via LoRa,
primeiramente era necessaria a definicao da
arquitetura de rede definindo os meios fisicos e
os protocolos de cada comunicagao desde o
transmissor até a aplicacao de monitoramento
corporativo da Sabesp, SCOA, para garantirmos
gue todos os requisitos de seguranca de dados
fossem atendidos em, assim chegando na

proposta inicial

Network Server

End Devices - Nodes Gateway
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Sensor Umidade
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Estacdo meteoroldgica

Transdutores 4 — 20 mA
Transdutores 5 /10/24V

Transdutores de Pulso

Transdutores ModBus

e

Aplicacdo end-to-end segura com criptografia AES - 128




APLICACAO LORA
DEFINICAO ARQUITETURA DE REDE

SCADA INTEGRACI"\O\ REDE LoRa
Transdutor PCMR ApOs os testes foi identificado a
\2/ M Modem LoRa 1 Sensor ] ] N
= [') Pressdo necessidade de uma aplicacao
S ) . e .
¢ ] e | NWS intermediaria para realizar a
R VPN E HTTPS o . . )
v W integracao com o sistema
' A - 7 -
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Criptografia End to End AES-128




APLICACAO LORA &) s
DEFINICAO PONTO GATEWAY

ﬂ Requisitos

 Localizacao central
Ponto de energia elétrica
Ponto de rede automacao

Preferéncia por cotas mais altas

Definido local na sede da Sabesp Guarulhos

instalado no alta da torre Caixa d’agua.




Meio Ambiente

APLICACAO LORA &) B
INSTALACAO GATEWAY
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DEFINICAO DE PONTOS
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Alcance Gateway LoRa

Uma antena de gateway LoRa tem o alcance de 5 a 7 km, para os

nossos testes definimos o0 alcance em 5km

Foram levantados todos os pontos de PCMR’s dentro do alcance

do Gateway




APLICACAO LORA
DEFINICAO DE PONTOS

i S e BB o Pontos Definidos

« PCMR Passagem da Paz - 971 metros

« PCMR Joaquim Miranda — 1.548 metros
 PCMR Progresso — 3.208 metros

« PCMR Olga Morais Liot — 3.253 metros

Guarulhos
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APLICACAQ LORA
INSTALAGAO DEVICE
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APLICAGAO LORA
DADOS NO SUPERVISORIO
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APLICACAO LORA A
RESULTADOS

O 1 . Precisao e integracao dos dados 03_ Tempo de resposta
Com a aplicagdo intermediaria foi possivel integrar As transmissdes foram ajustadas para atualizar a cada 0,5
os dados ao sistemas supervisorios existentes, e segundo, e ndo houve maiores problemas de transmissdo.

os dados chegaram com precisao.

02. Confiabilidade de transmicao 0 4. Cobertura de Sinal
O equipamento foi ajustado para 2 transmissoes Dentro dos 5km de raio estipulado para a antena Gateway
por segundo, ao longo das duas semanas de ndo houve problemas de transmiss3o, mesmo com pontos
testes as transmissoes foram efetivadas em de geografia desfavoravel.

médias 99,7% das vezes.




Encontro Técnico

AESABESP

Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

A rede LoRa se apresentou como uma excelente alternativa de tecnologia de comunicagao para
equipamentos de telemetria, com base nos resultados e beneficios alcancados, fica claro que o uso de um
equipamento de telemetria LoRa é altamente vantajoso como alternativa de comunicacao, todos os pontos

avaliados a tecnologia superou as expectativas de performance

VANTAGENS DESVANTAGENS

. Facilidade de instalacdo « Falta de desenvolvimento de um device a bateria
« Eficiéncia na transmissao dos dados
« Escalabilidade de pontos

« Integracao aos sistemas existentes
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