SABESP

A importancia da qualidade de energia
elétrica: estudo de caso de estacao
elevatoria de esgoto de grande porte
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Fundada em 1973 € uma sociedade de
participacao acionaria (Governo do Estado de
Sao Paulo, acionistas privados € municipios)

Mais de 12 MIL COLABORADORES

forca de trabalho

R$ 57,2 BILHOES

valor em ativos

R$ 22,1 BILHOES

receita operacional liquida

*Fonte Balango 2022




Municipios
atendidos pela

Sabesp

A Sabesp é a quarta maior
empresa de saneamento do
mundo em termos de receita

Fonte: GWI Abr21

~375+1

municipios,

quase 65% da populacgao
urbana de Sao Paulo*

28,2 milhoes

de clientes abastecidos diretamente

com agua de qualidade
*Em 2023 vencemos
concorréncia de Olimpia
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Abastecimento
de agua*™

28,2 MILHOES
de pessoas™

*N3ao inclui o atendimento no atacado

=

Coleta
de esgoto

24,7 MILHOES
de pessoas

N

62%

da populacao
total do Estado
de Sao Paulo
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QUALIDADE DE ENERGIA
ELETRICA

* Qualidade de energia ¢

Importante, entre outros

motivos, porque repercute na

-pglobal dos processos:
* Evita paradas, diminuindo

erdas
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QUALIDADE DE ENERGIA ELETRICA

* Qualidade do produto (forma de onda da ,
tensdo fornecida); servico Bl ProbuTO

(falhas) (forma de onda)

e Qualidade do servico (continuidade do

fornecimento); | /\
. _ ~ ATENDIMENTO
* Relacionamento comercial. Ki COMERCIAL 7\

No Brasil é tratada no Modulo 8 dos Procedimentos de
Distribuicao de Energia Elétrica no Sistema Elétrico
Nacional (PRODIST).




!IlI!D”!LNTQS DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

NO SISTEMA ELETRICO NACIONAL (PRODIST) - MODULO 8

QUALIDADE DE
ENERGIA ELETRICA
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Regime Transitdrio Variagoes de tensao de curta
e duragao (VTCD)

N~ ATENDIMENTO )

. COMERCIAL //

e




VARIACOES DE TENSAO DE CURTA DURACAO
(VTCD)

* Desvios significativos na amplitude da
tensao durante um intervalo de tempo
inferior a trés minutos;

e VTCD ocorrem em virtudes de duas
causas principais:

= Conexao de cargas de grande poténcia.
Causa interna a instalacao;

= Curtos-circuitos (faltas). Causa externa a
instalacao. Representa cerca de 90% dos
Casos.

* A medicao é feita com analisador de
gualidade de energia (fixo ou portatil).




VARIACOES DE TENSAO DE CURTA DURACAO
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FATOR DE IMPACTO

Indicador estabelecido no PRODIST
para caracterizar a severidade de
incidéncia das VTCD de forma simples;

Leva em consideracao a amplitude e a
duracao de cada evento;

Deve ser calculado em periodos de 30
dias consecutivos.

» =

Fator de Impacto £ 1 pu

Eato

mpactc

—
L 1/
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ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO PINHEIROS
« PANORAMA - ’

MOTIVACOES
* Vazdo média: 10.000 L/s;

* Frequentes desligamentos.

* Alimentacao em 34,5 kV;

|
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* 6 conjuntos de bombeamento
de 1.200 CV

= 4 acionados por soft-
starters e 2 por

conversores de
frequéncia;

= Alimentacao em 3,3 kV. ;
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COLETA DE DADOS

* Instalado Analisador de
Qualidade de Energia fixo na
Cabine de Entrada (34,5 kV);

Ju &L
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COLETA DE DADOS

* Dados sao coletados semanalmente no
analisador de qualidade de energia e
NO SUpervisorio;

* Na planilha é feito:

" Calculo do Fator de Impacto;

= Determinacao se VTCD provocou
desligamento de bomba;

" Consolidacao dos dados.

ANALISADOR
QUALIDADE DE

ENERGIA

ESTADO
CALSY, BOMBAS

ANALISE A
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COLETA DE DADOS

* Dados sao coletados semanalmente no
analisador de qualidade de energia e
NO SUpervisorio;

* Na planilha é feito:

" Calculo do Fator de Impacto;

= Determinacao se VTCD provocou
desligamento de bomba;

" Consolidacao dos dados.

ANALISADOR .
QUALIDADE DE SUPERVISORIO
ENERGIA
ESTADO

=y




RESULTADOS

« Resumo dos dados coletados entre 04/2021 e 03/2023

EVENTOS
PERIODO DATA DATA N°DE : :
INICIAL FINAL DIAS | AFUNDAMENTOS | ELEVAGOES INTERRUPCOES TOTAL

1 08/04/21 | 08/05/21 30 9 6 2 17 0,86 15 6 0,40
2 09/05/21 | 08/06/21 30 10 5 4 19 1,43 19 6 0,32
3 09/06/21 | 09/07/21 30 7 10 3 20 1,32 13 6 0,46
4 10/07/21 | 09/08/21 30 10 6 3 19 1,18 14 9 0,64
9 10/08/21 | 09/09/21 30 16 8 1 25 1,23 16 2 0,13
6 10/09/21 | 10/10/21 30 11 6 4 21 1,36 19 5 0,26
7 11/10/21 | 10/11/21 30 14 9 2 25 1,46 11 4 0,36
8 111121 | 11/12/21 30 27 20 10 57 2,11 12 7 0,58
9 1212/21 | 11/01/22 30 10 6 6 22 1,45 20 9 0,45
10 12/01/22 | 11/02/22 30 7 1 8 11 0,79 9 2 0,22
11 12/02/22 | 14/03/22 30 9 4 5 18 1,11 17 3 0,18
12 15/03/22 | 14/04/22 30 6 2 2 10 0,43 8 1 0,13
13 15/04/22 | 15/05/22 30 10 4 3 19 1,80 16 8 0,50
14 16/05/22 | 15/06/22 30 13 3 2 18 1,53 18 8 0,44
15 16/06/22 | 16/07/22 30 13 5 9 27 2,36 22 11

16 17/07/22 | 16/08/22 30 35 27 14 76 5,28 69 28

17 17/08/22 | 16/09/22 30 11 5 4 20 1,28 17 10

18 17/09/22 | 17/10/22 30 26 8 6 40 2,14 34 13

19 18/10/22 | 17/11/22 30 16 5 1 22 0,76 22 1
20 18/11/22 | 18/12/22 30 22 9 8 39 2,74 35 10
21 19/12/22 | 18/01/23 30 8 6 1 15 0,59 13 3
22 19/01/23 | 18/02/23 30 19 3 1 23 1,01 22 6
23 19/02/23 | 21/03/23 30 17 11 5 33 2,17 23 8




RESULTADOS

FATOR DE IMPACTO E DESLIGAMENTO DE MOTOBOMBAS

FATOR DE IMPACTO APURADO VALOR DE REFERENCIA FI (PRODIST) DESLIGAMENTOS DE 1 OU MAIS BOMBAS
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DATA FINAL 08/05/21]08/06/21|09/07/21|09/08/21(09/09/21|10/10/21|10/11/21|11/12/21|11/01/22|11/02/22|14/03/22|14/04/22]15/05/22|15/06/22|16/07/22|16/08/22|16/09/22|17/10/22|17/11/22|18/12/22|18/01/23(18/02/23|21/03/23
DATA INICIAL |08/04/21|09/05/21(09/06/21|10/07/21|10/08/21|10/09/21|11/10/21(11/11/21(12/12/21]12/01/22|12/02/22]|15/03/22|15/04/22|16/05/22|16/06/22|17/07/22|17/08/22|17/09/22|18/10/22|18/11/22(19/12/22|19/01/23]19/02/23
PERiODO 1 2 3 4 5! 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
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ANALISE DOS RESULTADOS

Fator de Impacto < 1 pu

Nao Atendeu Atendeu

78% 22%




ACOES MITIGADORAS

» Melhoria no relacionamento com a *° Instalacao de nobreak na

distribuidora: alimentacgao do circuito eletrénico
, de comando das soft-starters (4
= Poda de arvores ao longo dos conjuntos motobomba):

circuitos alimentadores.
; * Em algumas situacdes o conjunto

, . o o motobomba era desligado porque o
= Migracao dos circuitos dos circuitos circuito de comando da Soft-Starter

alimentadores de aéreo para reiniciava quando ocorria uma VTCD;

subterraneo. A distribuidora
[ |
Mtos.




CONCLUSAO

* Ma qualidade de energia, em especial qualidade do produto em regime
transitorio, € uma possivel causa de desligamentos de equipamentos;

* Existe uma forte correlacao entre o Fator de Impacto e os desligamentos;

* O Fator de Impacto € um bom indicador para VTCD.



OBRIGADO!

Claudio Azevedo
cjazevedo@sabesp.com.br
(11) 98172-2378
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