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* Residuo tipo 2-A nao inerte - ABNT NBR 10004;
* Disposicao em aterros sanitarios — custos associados;
* PNRS — Residuos devem ser reutilizados;

* Geracao relacionada a qualidade da agua bruta, quimicos
empregados, vazao de operacao;
* Métodos de quantificacao:
» Testes em ETA piloto e jar test;
* EquacOes empiricas;
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Ensaio de jar test de coagulacao-floculacao

* Consiste de agua bruta, adicao de coagulante e alcalinizante,
aplicacao de gradientes hidraulicos e tempos no reator;

* Procedimento de rotina em ETAS;

* Preparacao dos reagentes e testes de bancada para obtencao do pH
de coagulacao demandam tempo, laboratorios equipados com
vidrarias e balancas e gasto de reagentes.
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Equacoes empiricas

* Variaveis diversas: Dosagem de quimicos, solidos totais, turbidez, cor,
aditivos;

e Association Francaise Pour L'etude Des Eaux (AFFE, 1982)
*P=(1,2xT+0,07xC+0,17xD+A) x 103

P = Producdo de sélidos (kg de massa seca/m? de agua bruta); D= Dosagem de
sulfato de aluminio (mg L1); C = cor aparente da dgua (uC); A = Aditivos.

* Premissas e aproximacgoes: sem validade universal;
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Equacoes empiricas

* Propostas simplificadas:
« AWWA (1978): P = 3,5.1073. Tu%®°

Tu = Turbidez (NTU); P = Estimativa de lodo seco gerado (kg de massa seca por
m? de agua tratada)

* Franco (2009)-ETA Mata do Seminario: P = 0,8559. Tu'Y%23(R2=0,98)

* Criar modelos especificos para uma ETA podem fornecer resultados
satisfatorios.
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Objetivos

 Avaliar a correlacao de turbidez e cor aparente da agua bruta com a
geracao do lodo de ETA por meio de ensaio de jar test seguido da
filtracao do lodo e secagem;

* Verificacao de proposta de equacao empirica especifica para a ETA
estudada;

* Objetivos especificos:

* Ensaio de jar test nao convencional: coleta de amostras desestabilizadas em
ponto apods mistura rapida (agua coagulada);

* Agrupamento de dados para melhores resultados;
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Metodologia

* Coleta em ponto apods a mistura rapida — calha parshal,

e Realizacao das etapas de mistura lenta e sedimentacao em jar test;
* Filtracao em papel filtro;

e Secagem em estufa a 105°C por 24h;

* Afericao da massa seca.
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Resultados

* 10 amostras em duplicata entre maio e outubro de 2019;
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Resultados

* Formacao de flocos visivel e retencao no papel filtro;

 Umidade do papel filtro interferiu na massa final: adotada secagem
do papel filtro;
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Correlacao de Pearson
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Correlacao de Pearson
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Lodo (g)

Regressao linear

* Regressoes significativas a 5% de significancia;
* Coeficiente de determinacdo R? de 0,892 para a relacdo turbidez x lodo;
 Amostra com maior valor de cor e turbidez pode distorcer o modelo.
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Fator de proporcionalidade (Fp)

Tu C
‘Fp Z? ou;

*P=FplxTu'ouP=FpilxCl
(P = g de lodo seco/ 2L de amostra; Tu = Turbidez em NTU; C = Cor aparente em
uC)

* Fpm: média de Fp das amostras de um grupo;

Fp

e Desvio = ‘1 —
Fpm

* Agregacao das amostras

w
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Histograma - Cor
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Desvios Fp

70

60 -

50 -

40

30 -

Desvio (%)

20 -

10

Turbidez - outliers cor < 15uC cor > [ 5uC




Encontro Técnico
@ AESABESP

Congresso Nacional

de Saneamento e

Meio Ambiente

* Formacao de flocos sem visivel interferéncia com coleta de agua apos
mistura rapida — Realizar ensaio de jar test com agua coagulada
diretamente na etapa de floculacao é possivel;

* Necessidade da secagem do papel filtro para nao haver interferéncia
na massa de lodo;

* Correlacao entre lodo e cor ou turbidez dependente da observacao
de dados coerentes;

Conclusoes
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Conclusoes

* Regressao linear significativa a 5% de significancia, enviesada por
pontos destoantes;

* Agregacao por meio de verificacao de outliers manteve resultados
com alto desvio da meédia;

* Métodos de agregacao alternativos podem favorecer os resultados;

* Abordagens relacionadas a interpretacao, modelagem e predicao de
dados demandam grandes volumes de informacoes.
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AVALIACAO DA CORRELACAO ENTRE TURBIDEZ E COR
APARENTE E LODO GERADO EM AGUA TRATADA COM PAC

Obrigado!
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