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Introdução

• Método geofísico Georadar (GPR - Ground 
Penetrating Radar) no mapeamento de 
tubulações e cabeamentos;

• Principal objetivo: o sistema de distribuição 
de água; 

• As características das tubulações desse 
sistema também foram definidas/estimadas;

• Locais com prováveis vazamentos foram 
indicados;

• Georreferenciamento dos sistemas de 
distribuições mapeados.



Introdução

Planejamento

•Escopo

•Resultados Esperados

•Metodologia

•Equipamentos

Aquisição

•Georadar

•Marcação em Tempo 
Real

•GNSS

Processamento

•Dados para o 
Mapeamento

•Detecção de Vazamentos

•GNSS

Interpretação

•Georadar

•Experimentos Controlado

•Modelos Numéricos

Integração

•Georadar

•GNSS

•Inspeções Diretas

Resultado Final

•Planta Georreferenciada

•Alta Qualidade

•De acordo com o 
Esperado



Metodologia

• Georadar (GPR - Ground 
Penetrating Radar);
• O GPR pode ser aplicado na 

Engenharia, Geotecnia, Meio 
Ambiente, Estudos Forense, 
Arqueologia, Hidrologia entre 
outros.

• Em aplicações da engenharia 
pode ser usado para 
investigações em pavimentos, 
estruturas de concreto 
armado, infraestrutura 
ferroviária, planejamento 
urbano entre outras.
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Metodologia
• Georadar (GPR - Ground Penetrating Radar);

• Baseado na Reflexão de Ondas Eletromagnéticas 
(Frequências de Rádio);

• O caráter não destrutivo da geofísica faz essa ferramenta 
ser amplamente utilizada;

• Para sua aplicação adequada é necessário conhecimento 
profundo sobre os princípios teóricos e práticos de 
funcionamento do método;
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Aquisição de Dados

• Detecção e Mapeamento de Tubulações

• 10 km de mapeamento em um período de 10 dias;

• Planejamento visando o detalhamento dos 

cruzamentos;

• Marcação em Tempo Real no Período Noturno;

• Coleta das posições das tubulações por sistema GNSS.



Aquisição de Dados
• Detecção de Vazamentos

• Pontos Específicos com Problemas na Distribuição; 

• Metodologia diferenciada;

• Marcação em Tempo Real no Período Noturno.



Processamento de Dados
• Fluxo de Processamento

• Filtros para Remover Ruídos

• Ganhos para Compensar Perdas de Energia

• Correções para Ajustar Aspectos Geométricos

a) Dado bruto. 
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• Fluxo de Processamento

• Filtros para Remover Ruídos

• Ganhos para Compensar Perdas de Energia

• Correções para Ajustar Aspectos Geométricos

a) Dado bruto. 

b)    Dado após a aplicação 

do fluxo de processamento.



Processamento de Dados



Interpretação dos Resultados

• Análise das Correlação entre Perfis
• As anomalias hiperbólicas correspondentes entre cada perfil são analisadas confirmando a presença 

de tubulações e/ou cabeamentos

• Análise das Anomalias de Interesse
• Além das informações diretas por caixas de inspeções, características são inferidas através de (1) 

comparação com dados controlados e (2) modelagem numérica



Interpretação dos Resultados

Análise das Anomalias 

de Interesse
A comparação com dados 

controlados é uma maneira 

de diminuir a ambiguidade 

das interpretações, 

principalmente onde não se 

tem dados diretos para 

agregar informações.

Neste projeto, dados 

adquiridos sobre o Sítio 

Controlado de Geofísica Rasa 

2 foram utilizados para 

embasar uma análise ainda 

mais adequada dos dados.



Interpretação dos Resultados

Sítio Controlado de  Geofísica Rasa 2
Um grande laboratório de testes para auxiliar em aplicações de geofísica na indústria. Três  
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Interpretação dos Resultados

Análise das Anomalias 

de Interesse
A modelagem numérica é 

uma maneira muito eficaz de 

prever formas de anomalias 

sintéticas e compara-las com 

seus dados reais. 

Além desse uso mais 

simples, modalgens 

numéricas também são 

utilizadas para a resolução 

de problemas inversos e 

também treinar redes 

neurais 

Modelagem
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Interpretação dos Resultados

• Análise dos Dados Sintéticos
• Observando os padrões criados em modelos de vazamentos 

para a criação de um parâmetro de indicação nos dados reais.
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