Encontro Técnico

AESABESP

Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

Edison Garcia da Silva Junior
SABESP — Unidade de Negdcio Leste
edisongsj@sabesp.com.br

OBIJETIV. 'S

DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL



Encontro Técnico

€ sabes
% sabesp AESABESP
p Eongressn Nacional
5 t
s 7, seSneameno
anNos

Diretoria Metropolitana / Unidade de Negdcio Leste

N " 5§ V lM,égdas _ . ' ] ) .
P Critees g e SN _ « Nove municipios atendidos

e

1 ltaquaqueestuba

 Populacéo total: 3,5 mi habitantes

Zona lestede

Sao Paulo Pog

e e RN S - 28 Setores de Abastecimento

Vasconcelos

 Extenséo de rede de distribuicdo: 6.508 km

Biritiba-Mirim

« Ligacdes de agua: 1,12 mi




IP

Situacao
inicial

0 -

de Saneamento e
Meio Ambiente

Propésitos: @ AESABESP
Qual a Meta? E viavel?

Acoes necessarias ?

Recursos disponiveis ?

Serao suficientes ?

Qual a melhor distribuicao entre as subareas ou setores ?
Qual o melhor arranjo (quantidades no tempo) ?

O Meta
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janeiro

v

dezembro
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CalcPlan

Ano para a proje¢do

2023

indice de planilhas

Dias do ano
Data das informagGes
Empresa
Unidade Regional

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Sistemas de
abastecimento

365
dezf22
sabesp

URA

Introducdo
Dados basicos
Parametros

Crescimento vegetativo

Variagdo de pressdo média
Ajuste do periodo de abastecimento
Pesquisa de vazamentos ndo visiveis
Contratos especificos para redugdo de perdas
. Troca preventiva de hidrémetros
1. Eliminagdo de consumo ndo autorizado
. Contratos especificos para redugdo de perdas
3. Regularizagio de domicilios

. Aumento natural de vazamento:

. Aumento natural de consumo nédo autorizado

. Composigio dos resultados

OrientacGes:
. L™ W
Preencher somente as células de cor ranca

3 1. Introdugio

Renovacdo de infraestrutura de redes/ramais

. Aumento natural de submedicio de hidrometros

0Os Dados Bdsicos (Aba 2), bem como todos os resultados, séo anualizados; Diretoria Metropolitana

0s dados de entrada das acdes (Abas 4 a 13) sdo mensais; Unidade de Negdcio Leste

Planilha de calculo
Tela de entrada e resultados
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Diviséo de Controle de Perdas Leste

Eng® Edison Garcia da Silva Jr.

Contato: edisongsj@sabesp.com.br
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Peso das agdes nas reducdes de perdas (sem considerar os aumentos naturais)

Agdo prevista

Renovacdo de infraestrutura de redes/ramais
Variacdo de pressio média

Ajuste do periodo de abastecimento

Pesquisa de vazamentos ndo visiveis

Contratos especificos para redugdo de perdas reais
Troca preventiva de hidrémetros

Eliminacdo de consumo ndo autorizado

Contratos especificos para redugdo de perdas aparentes

60,9%
7,3%
8,1%
1,7%
1,6%

2. Dados basicos

3. Parametros 4, Crescimento vegetativo

5. Renovagdo Infraestrutura 6. Variagao de Pressdo Média 7. Ajuste periodo abastecimento 8. Pesquisa de VNV

9. Contratos especfficos PR 10. Troc ...




Ano: 2022
b Dias/ano

Entrada dos dados

Extensoes de rede

Ligacoes

Volumes de entrada, consumo e de usos

Vazamentos visiveis e nao visiveis

Extensdo de rede (km)

Setores de abastecimento | Redes
rigidas

275,49
126,92
333,42
510,37
170,95
105,84
136,08
355,07
66,12
183,99
112,62
264,13
469,85
63,97
74,18
10,33
85,72
54,44
10,93

©|o|[N|o|u|s|w|N|k

Redes
plasticas

33,42
10,88
75,13
76,09
5,93
9,36
20,33
4731
37,94
81,12
19,72
62,65
187,89
9,60
308,26
72,67
227,73
183,02
23,36

Pressdo
média | Volume de

Total
(mca) entrada

15.877.190
5.666.426
20.230.422
38.646.666
7.923.372
6.653.115
10.216.616
22.745.656
4.625.668
18.603.529
7.985.466
19.232.165
33.981.285
3.782.025
7.030.430
1.206.139
11.759.735
11.146.720
822.528

Volumes (malano)

Consumo
Autorizado
Faturado

9.971.335
4.315.993
11.025.467
19.269.074
5.229.354
4.080.806
4.080.257
12.495.866
2.378.822
9.794.196
4.451.094
10.900.944
20.506.435
2.359.168
4.881.622
831.368
7.879.558
6.693.153
597.572

Consumo Autorizado

Usos
operacionais
e

657.051
697.176
5.107.860
560.722
2.376.275
476.996
735.879
2.699.746
61.260
985.726
555.370
590.810
84.801
43.034
1.016.984
1.281.992
39.366

Faturado

Total

657.051
697.176
5.107.860
560.722
2.376.275
476.996
735.879
2.699.746
61.260
985.726
555.370
590.810
84.801
43.034
1.016.984
1.281.992
39.366

DADOS BASICOS

Perdas (m3/ano)

Ligagdes | Consumo | Parcela “

ativas
médias (un)

59.889
23.229
65.877
120.162
33.901
15.133
26.555
71.169
15.195
37.632
26.378
64.954
107.694
13.180
27.610
6.826
48.237
41.890
3.513

médio  |de Perdas

m/l

166,50
4
185,80
Y
160,36
r
154,25
269,66
153,65
175,58
156,55
260,27
4
168,74
167,83
r
190,41
4
178,99
176,81
r
121,79
163,35
g
159,78
170,08

Reais (%)

65% 657.604
65% 1.168.214
65% 331838
65% 155.271
65% 263.450
65% 702.745
65% 153.616
65% 381,905
65% 257.153
65% 633.406
65% 1.073.040
65% 129.960
65% 317.201
65% 76.155
65% 484334
65% 413757
65% 37.536

Aparentes
Inevitaveis |Recuperaveis

65% 585.516 2.826.207 1.837.081
o5%

Abastecimento
Abrangéncia

Periodo |Exensdo de
rede
afetada
(km)

Parcela
afetada

asicos do ano anterior

Extensao de pesquisa de VNV
Parcelas de perdas reais e aparentes

Pressoes médias

Quantidade de vazamentos no ano

) ) Indicadores de vazamentos
Visiveis Das pesquisas de ndo visiveis

Extenséo
pesquisada
(km)

=)
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Vazamentos/km
Nao visiveis
totais/ano

=
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Redes Ramais

2
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51,45 106,13 7.257.426 2.788.620 1.502.286 1.502.286 19.553 142,62 65%
62,00 192,80 7.712.847 5.305.289 262.825 262.825 33.154 160,02 65% 340.651
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3.817,43 786,34 | 6.603,77 30,0 294.644.579 170.315.658
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PERDAS REAIS PERDAS APARENTES
J I Vazdo de vazamento |Vazdo de vazamento ndo e AESABES P
Perda Real por Coeficiente N, visivel visivel perag¢ P Congresso Nacional

Setor de abasteciment 5 i 2 /hi 8
etor de abastecimento extensdo de (m3/dia) (m3/dia) Taxade hidros (m°/hidro/més) de Saneamento e

rede vied Recuperaggo L Aumento Meio Ambiente
édio para . . recorréncia
(m3/km/més) Rede P Rede Rede (m3lllg/mes) o natural (% a.a.) | yelocimétricos | Volumétricos | Ultrassénicos
Rede e Ramal (%)

120 250
7,00 3,00 100 100 120 250
7,00 3,00 100 100 120 250
7,00 3,00 100 100 120 250
7,00 3,00 100 100 120 250
14,46 700 3,00 100 100 120 250
7,00 3,00 100 100 120 250 A z
7,00 3,00 1,00 111 117 250 Pa rametros d e Ca I Cu I (o)
7,00 3,00 100 111 117 250
7,00 3,00 100 111 117 250
7,00 3,00 100 111 117 250
| aomss|  oe9|  aso|  wo9  osaa|  sss|  soa| 14 700 3,00 100 111 117 250 ~
700 3,00 100 111 117 .« * \azoes de vazamento
7,00 3,00 100 111 117 250
= 7,00 3,00 100 077 150 250

216,50 7,00 3,00 100 077 150 = o Tempo de atendimento
7,00 3,00 1,00 077 150 250 p
700 3,00 100 077 150 250
7,00 3,00 100 077 150 250
1446 7,00 3,00 1,00 077 150 o (Fan h 0S com troca d e h id ros
18,38 14,46 7,00 3,00 100 077 150 250

Wi NV |_(WIN(F

NINN(R(R R R[RR e
N| k(oo |x|N|o|v|s|w|N|k|c

455,94 156,11 18,38 61,38 14,46 7,00 3,00 1,00 0,77 1,50 2,50
oy - o0 o o s s ¢ Ganhos com eliminagdo de

JHB

PARAMETROS GERAIS - PERDAS APARENTES

Aumento anual natural da submedicdo (% a.a.) fra u d e S

Consumo Social medido ou estimado (m*/domicilio/més)

PARAMETROS GERAIS - PERDAS REAIS

Aproximagdo

final

,0%

Vazamento visivel a 50mca (m®/h)

Vazamentor;r?:;):;ivelaSOmca ® Taxa de recorrénCia de fraUdes

Duragdo do vazamento visivel
(dia) | Ramal |
Coeficiente N, Orientagbes:
Os pardmetros s&o inseridos nas células de col "verde" e podem ser revisados;
Extensdo média dos ramais (m) Na falta de valores levantados nas areas, pode-se utilizar dados da bibliografia existente, como por exemplo as vazdes de vazamentos de referéncia da IWA;
Reducdo de ganho com red. Pressdo devido Pode-se também, na falta de informag6es mais precisas, adotar parametros conservadores, como forma de se ter uma maior seguranga nos resultados;
pesquisa VNV (%) Os valores podem ser ajustados e calibrados a partir dos resultados efetivamente realizados e medidos para as ages ao longo do ciclo;
Taxa média de incremento de vazamentos ndao As vazdes unitarias de vazamentos, que sdo os parametros de mais dificil obteng¢do, podem ser ajustadas com as setas ao lado dos dados, até se obter
visiveis (% a.a) aproximagao final mais adequada dos resultados, conforme percentual mostrado.

IWA - Valores de referéncia (pressdo de 50mca):
Vazamentos visiveis rede: 12m? /h
Vazamentos visiveis ramal: 1,6 m 3/h
Vazamentos néio visiveis rede: 6 m*> /h

néo visiveis ramal: 1,6 m> /h
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Entrada dos dados da projecao de ligacoes
(crescimento vegetativo)

CRESCIMENTO PREVISTOS DE LIGAGOES ATIVAS

e

Ligagbes ativas LigagOes ativas mensais totais previstas (un) - NOTA 1 Crescimento 2023

V(N |H(WIN |-

NINININININ|[R[2|Rr[R (R[22
V(B|W|IN|(R|[S|o|e (N[ |t|B|(w|N|R|S

Setor de abastecimento

4
4
4
4
4

Taxa mensal

dez/22 prevista de

56.895
22.068
62.583
114.154
32.206
14.376
25.227
67.610
14.435
35.750
25.059
61.706
102.309
12,521
26.229
6.435
45.825
39.795
3.338
30.468
18,575
31.49
3.815
70175

60.159
23.334
66.173
120.703
34.054
15.201
26.674
71.612
15.289
37.866
26.542
65.359
108.365
13.262
27.903
6.898
48.748
42.334
3.551
41.986
19.760
33.506
4.058
74.652

60.175
23.340
66.191
120.736
34.063
15.205
26.682
71.563
15.279
37.840
26.524
65.314
108.290
13.253
27.915
6.901
48.770
42.353
3.552
42.005
19.769
33.521
4.060
74.685

60.279
23.380
66.306
120.945
34.122
15.232
26.728
71.577
15.282
37.847
26.529
65.327
108.312
13.256
28.044
6.933
48.996
42.549
3.569
42.199
19.860
33.676
4.079
75.031

60.350
23.408
66.383
121.086
34.162
15.249
26.759
71.609
15.289
37.864
26.541
65.356
108.360
13.262
28.103
6.948
49.098
42.638
3.576
42.288
19.902
33.746
4.087
75.188

60.398
23.426
66.436
121.183
34.189
15.262
26.781
71.677
15.303
37.901
26.566
65.419
108.464
13.275
28.150
6.959
49.180
42.709
3.582
42.358
19.935
33.802
4.094
75.313

2023

crescimento
ago

60.635
23.518
66.697
121.659
34.323
15.321
26.886
71.938
15.359
38.039
26.663
65.657
108.859
13.323
28.268
6.989
49.387
42.889
3.597
42.536
20.019
33.945
4.111

60.801
23.583
66.879
121.991
34.417
15.363
26.959
72.111
15.396
38.130
26.727
65.814
109.120
13.355
28.398
7.021
49.614
43.086
3.614
42.732
20.111
34.101
4.130
75.977

61.027
23.671
67.128
122.446
34.546
15.421
27.060
72.409
15.460
38.288
26.838
66.087
109.572
13.410
28.633
7.079
50.024
43.441
3.644
43.085
20.277
34.382
4.164
76.605

61.253
23.758
67.376
122.898
34.673
15.478
27.160
72.512
15.482
38.342
26.876
66.180
109.727
13.429
28.814
7.124
50.340
43.716
3.667
43.357
20.405
34.600
4.191
77.089

60.802
23.583
66.881
121.994
34.418
15.364
26.960
72.619
15.504
38.399
26.915
66.278
109.889
13.449
28.210
6.974
49.285
42.800
3.590
42.448
19.977
33.875
4.103
75.473

60.863
23.607
66.948
122.116
34.453
15.379
26.987
72.691
15.520
38.437
26.942
66.344
109.998
13.462
28.238
6.981
49.334
42.843
3.593
42.491
19.997
33.908
4.107
75.549

Médias L
previstas Ligagdes

médias

60.924
23.630
67.014
122.238
34.487
15.394
27.014
72.764
15,535
38.475
26.969
66.410
110.108
13.476
28.266

6.983
49.383
s2.535 [T

3.597
42.533
20,017
33.942
75.624

Valores 2022

15.575

Consumo
Autorizado

Faturado (m?)
124.791
54.015
137.984
241.152
65.445
51.071
51.064
161.813
30.804
126.828
57.639
141.160
265.545
30.550
112.318
19.128
181.296
153.999
13.749
160.608
64.162
122.066
11.164
299.431

2.677.784
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Dados da manutengao:
 Tempo de atendimento ao vazamento (do conhecimento ao conserto)
* Vazamentos visiveis anuais
* Extensao de pesquisa e vazamentos nao visiveis
* Volumes de uso operacional e emergencial
Dados do cadastro técnico:
* Extensao de redes (rigidas e plasticas)
Dados do Controle de Perdas/Operagao:
* Pressoes médias
* Balango Hidrico %
* Periodo médio de abastecimento

* Vazao de vazamentos visiveis e nao visiveis (redes e ramais) %
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Dados do cadastro comercial:
* Quantidade de ligagoes ativas
* Previsao de crescimento vegetativo

* Volume Social (Consumo Autorizado nao Faturado)

Dados do Controle de Consumo:
* Consumo anual (Consumo Autorizado Faturado)
* Ganhos médios com troca preventiva de hidros
 Aumento da imprecisao dos hidrometros
* Ganhos com eliminag¢ao de fraudes (Consumo Nao Autorizado)
* Recorréncia de fraudes

e  Aumento natural de fraudes %




Aplicacao das agcoes: cronogramas fisicos previstos

Renovacgao de redes (km)

Pesquisa de vazamentos nao visiveis (km)

Variagao da pressao: extensao coberta (km) e delta P (mca)
Troca preventiva de hidros, por tecnologia (un)

Eliminagao de fraudes (un)

Contratos especificos - performance (m3/més)

2023 RENOVACAO DE INFRAESTRUTURA

O o

Extenso de rede renovada (km) Parcela
Setor de abastecimento TOTAL | derede |Fator K
0,01 0,01 2,60
19 0,06 5,25 4,85 2,46
0,02 035 051 0,33 2,60
0,15 036 023 2,60
0,03 1,58 0,02 2,59
3,40 0,06 0,02 2,60 0,04 2,51
0,09 0,01 2,60
6,07 5,9 2,27 3,55 3,81 411 2,27 3,44 062 2,47
0,46 2,19 0389 0,88 5,51
162 178 2,67 2,93 2,74 3,03 3,71 331 439
0,02 0,56
0,03 0,01 0,10
021 0,21
017 0,26 012 0,80 0,18
0,05 015 013 0,13 0,02 0,29 0,07
0,10 1,15
041 017 0,75 1,9 0,2 042 0,23 0,03 0,33 036 0,43
0,14 0,25 - 0,09
0,05 031 0,66 0,51 028 0,60 1,29 0,44 0,70 0,22 044
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2023 ELIMINAGAO DE LIGACOES COM CONSUMO NAO AUTORIZADO (FRAUDES)

? Ano:
Quantidade de ligagdes com consumo n3o autorizado detectas e eliminadas (un)
Setor de abastecimento
N R e e Er e
10 8 62 2 9 18 22 43 200 200 200

7 3

80 23 50
42 57 77
5 11 14
5 3

34 23 7
30 33 37
19 6 14
102 24

10 28

55 36

Total

48 46
2 8
2 5

20
10
3
24
13
1

PESQUISA DE VAZAMENTOS NAO VISIVEIS

4? Ano: 2023

Setor de abastecimento

Extensdo prevista (km)

Total | Ciclos/ano

0,67 110,76 63,47 11,67 18,84 20541 066
122,81 11,9 85,39 3856 107,00 111 70,00 70,00 506,79
101,28 109,10 67,86 25,76 52,48

356,48

8,00 0,01

[ - -]
7000 70,00
876 25,95 113,37 093
98,12 2933 13357 156,45 1880 123,05
35,50

12,49 28,18 363,68

15,39

15,85

42,50

176,20

205,17 11,42 72,86 184,47 51,68 491 18821 1159 834,64
12,69 277,55 | 266,19 17,92 47,41 20938 117,62 948,76

723
12988

52,60

5[ oo

119,50

,00

4 87 3,00
37,50 350 B2

99,21 612 2,40

41,06
| E—
L2064 | 39606] se036| 65707 o664l as317] 330l 1ssos| 20723 cess|  7u048] 548380
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O ganho de cada a¢ao é anualizado a partir do més de aplicacao da acao
Para o primeiro més o ganho é de 50%, para os demais meses é integral

Na regularizacao de domicilios ha a eliminagao dos volumes sociais correspondentes e o acréscimo das ligacoes
regularizadas, com os respectivos consumos autorizados (média dos consumos do setor)

Considera o aumento natural de vazamentos, submedicao e fraudes, onde as a¢gdes nao sao aplicadas

Admite-se que trechos de redes renovados e pesquisados nao voltarao a ter vazamentos no curto prazo do plano

TROCA PREVENTIVA DE HIDROMETROS

Ganhos com a aplicagao das agoes
X
Aumento natural onde nao se aplicam a¢oes
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Reuniodes para Planejamento de Perdas

* Envolvimento: liderancas e técnicos

e Simulagoes e definicao das Metas Regionais

Acdes Perdas

Reais 1
[
[
: N
Acdes Perdas Calculadora
Aparentes
T . % — Resultados L—- Ate:de
Dados S
basicos PI
| basicos | ano
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Acompanhamento @ AESABESP
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s | Indice de Perdas (L/lig/dia) Diferenca

- Previsto Realizado (%)
2020 253 258 +2,0%

210 2021 240 231 - 3,8%
200 2022 223 224 +0,5%
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Diferengas em modulo

Minima 0,4%
Média 2,2%

Maxima 3,9%

Faixas de Quantidade

diferencas de meses
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Entre 2% e 3% 9

Maior que 3% 10
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Consideragbes @ AESABESP

e Buscar a melhor qualidade das informacoes, a partir dos cadastros técnico e comercial, ou mesmo
do conhecimento dos profissionais e equipes operacionais.

e Buscar preferencialmente parametros de recupera¢ao baseadas nos registros disponiveis dos
sistemas comercial e da engenharia

* Na falta de parametros conhecidos pode-se adotar valores estimados ou da bibliografia disponivel,
devendo acompanhar e realizar os devidos ajustes a partir dos resultados (calibragao)
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Conclusdes @ AESABESP
Permite estabelecer acoes e impactos, de forma menos subjetiva

Bom apoio ao planejamento e acompanhamento das acoes

Possibilidade de melhorias, como na dinamica de vazamentos e incorporac¢ao de custos e retornos
financeiros

Considera-se os critérios e resultados validos para o planejamento de curto prazo (1 ano)

Para prazos mais longos seriam necessarias outras considera¢gdes mais complexas (taxas de recorréncia
de vazamentos, depreciacao da infraestrutura, Balang¢o Hidrico button-up, idade média dos hidros, etc.)
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Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel

0

Agua potavel e
saneamento

Garantir a disponibilidade e a gestao sustentavel d
agua potavel e do saneamento para todos

Eficiéncia do uso da agua
Assegurar retiradas sustentaveis
Atender as necessidades, reduzir a escassez
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