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RESUMO

Este estudo apresenta resultados do monitoramento da vegetacao de restinga e manguezal na regido do Médio e
Baixo Itapanhali como parte dos programas ambientais associados ao Aproveitamento das Aguas da Bacia do
Rio Itapanhal para o Abastecimento da Regido Metropolitana de So Paulo. Na restinga, foram registradas 315
espécies, 195 géneros e 81 familias. O agrupamento floristico das areas amostrais apresentou dois grupos
distintos: um composto por Floresta Aluvial e Floresta Alta de Restinga e outro formado por Floresta Paludosa.
No manguezal, a salinidade intersticial se distribui em um claro gradiente crescente sentido foz do rio,
demonstrando uma tendéncia de redugdo nos meses mais quentes e chuvosos e aumento nos mais frios e secos.
A rigueza de macroalgas (13) apresenta composi¢do semelhante a outros manguezais do sudeste brasileiro e o
total de foraminiferos (18 taxa) mostram que a riqueza no rio Itapanhad foi baixa quando comparada a outros
levantamentos na regido. Na transicdo manguezal-restinga a densidade total foi de 3.253,84 ind./ha, com 38
espécies e 3 individuos mortos. Os dados de classe de altura dos individuos arboreos registrados apresentam um
padrao (J invertido) semelhante ao encontrado em outras areas de floresta de restinga e de Floresta Atlantica em
Séo Paulo.

PALAVRAS-CHAVE: Mangue, restinga, Itapanhad, Bertioga.

INTRODUCAO

O Aproveitamento das Aguas do Rio Itapanhat é um empreendimento destinado a utilizar parte da vaz&o do rio
Sertdozinho, um dos formadores do rio Itapanhal para aumentar a seguranca hidrica do abastecimento de agua
na Regido Metropolitana de S8o Paulo, e esta situado na regido do Planalto, no Municipio de Biritiba Mirim.
Dentre os compromissos resultantes do processo de licenciamento ambiental desse empreendimento esta a
execugdo de monitoramentos ambientais na bacia do rio Itapanhad, tanto na regido do Planalto quanto na da
Baixada, de modo a acompanhar a evolucdo de variaveis ambientais associadas aos ecossistemas aquaticos
(qualidade de agua e biota) e ecossistemas terrestres (bosques de mangue e restinga), assim como variaveis
hidroldgicas (precipitacdes e vazdes) em locais selecionados da bacia e se¢Bes dos principais cursos de agua. O
monitoramento de ecossistemas terrestres integra o Plano de Monitoramento do Médio e Baixo Itapanhad, em
implementacdo pela Sabesp desde junho de 2020, através do Consércio PRIME-AQUATICA.

No municipio de Bertioga, localizado na Baixada Santista, esta situada a area do Médio e Baixo Itapanhad, que
é recoberta por formacdes integrantes do Complexo Vegetacional da Floresta Atlantica (Rizzini, 1979). A regido

AESABESP - Associagdo dos Engenheiros da Sabesp 1




Encontro Técnico

AESABESP

34° Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

é constituida por diferentes formacfes vegetacionais que de uma forma geral compdem a Mata Atlantica de
encosta e terras baixas, ocupando as encostas da Serra do Mar, os morros litoraneos e sopé dos morros; 0s
manguezais, que ocupam as planicies fluvio-marinhas dos estudrios, e a vegetacdo de restinga, que se estendem
pelas planicies (Silva et al., 1993).

O manguezal é um ecossistema costeiro, de transicéo entre os ambientes terrestre e marinho, sujeito ao regime
das marés, sendo considerado como um ambiente da maior importancia em areas do entremarés de regides
tropicais e subtropicais. Ja o0 ecossistema de restinga é caracterizado, em geral, por superficies baixas e levemente
onduladas, com suave declive rumo ao mar, cujas origens estdo associadas a processos de sedimentacdo
complexos e transporte de materiais pelas correntes marinhas (Suguio & Martin, 1987). O ambiente de transicdo
entre 0 manguezal e a restinga pode ser considerado um ec6tono por ser uma area de transicdo entre dois
ecossistemas distintos apresentando caracteristicas floristicas de ambos os ambientes (Manoel et al., 2012).

OBJETIVO

O objetivo do presente estudo é apresentar os resultados do monitoramento da evolucéo da vegetacao de restinga
e do bosque de mangue na regido do Médio e Baixo do Rio Itapanhau, no municipio de Bertioga no periodo de
junho de 2020 a novembro de 2021, assim como de dois bioindicadores presentes na regido do manguezal, que
580 as macroalgas e os foraminiferos.

MATERIAIS E METODOS

a) Monitoramento de Restinga

No periodo de estudo foram realizadas seis campanhas trimestrais de monitoramento da vegetagdo de restinga.
O monitoramento foi feito em seis parcelas retangulares de 5m x 10m representativas das diferentes fisionomias
de vegetacdo de restinga em areas pré-selecionadas ao longo dos 10 transectos, totalizando 192 parcelas de
amostragem (Figura 1).

Figura 1: Rede de amostragem do monitoramento de festinga.

Para o levantamento floristico, foram identificadas todas as formas de vida de plantas vasculares observadas na
vegetacdo. Para a coleta dos dados biométricos foi realizada na primeira campanha a contagem do nimero de
individuos adultos de cada espécie (ou morfoespécie, quando a identificagdo imediata ndo foi possivel) no
interior das parcelas de cada uma das fisionomias amostradas. Até a quarta campanha, em cada uma das parcelas
foram instaladas duas sub-parcelas de 1 x 1 m para registro do banco de plantulas e dos individuos juvenis. A
partir da quinta campanha, para analisar a regeneracdo ocorrente nos pontos estudados, estabeleceu-se o padréo
de instalacdo de 2 parcelas de 1m? fixas em um dos vértices de cada parcela de monitoramento vegetal, a fim de
acompanhar a riqueza de espécies e densidade de plantulas e jovens. Todos os individuos acima de 10cm de
altura até 150cm foram medidos e identificados. A estrutura da vegetacdo ocorrente nas parcelas (individuos
arbéreos e arbustivos) foi caracterizada e 0 acompanhamento da dindmica dessa vegetacdo foi realizado por
meio de: determinacdo das taxas de crescimento, recrutamento e mortalidade da vegetacado; calculo de densidade,
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dominéancia e frequéncia; calculo de indices de valor de importancia (IVI), de cobertura (IVC) e calculo do
indice de diversidade (H’). Para detectar a formag@o ou ndo de grupos com dados quantitativos da vegetacao,
foi utilizada a analise de agrupamento aglomerativa (Sneath & Sokal, 1973) mediante UPGMA (Associacdo
Média ndo-ponderada). O coeficiente de distancia de Bray-Curtis foi escolhido para essa etapa.

b) Monitoramento de Mangue

A rede de amostragem para a salinidade intersticial no mangue é composta por dez transecgdes nas quais foram
amostrados dois pontos, um localizado na regido central das transec¢es mensurando a salinidade intersticial, e
o0 outro na calha do rio Itapanhau para amostragem de qualidade da agua. As campanhas ocorreram mensalmente.
A localizacéo e coordenadas dos pontos de coleta em cada transec¢do séo apresentadas na Figura 2.

Em cada transeccdo foram coletadas tréplicas de amostras para medicao da salinidade intersticial. O local exato
para a coleta de cada réplica ocorreu de forma aleatéria, dentro de um circulo de didametro de 4m cujo centro
situa-se na por¢do central de cada transec¢do, sorteando-se uma distancia e um angulo através gerador de
ntmeros aleatdrios do Microsoft Excel. Para a coleta de 4gua intersticial, o substrato do manguezal foi perfurado
trés vezes (para cada amostra) com uma bomba manual até a profundidade de 50 cm. Quando a &gua minou foi
retirada a amostra com seringa de 100 mL e o contetdo foi transferido e armazenado em frascos. Nos locais em
que a 4gua nao minou, coletou-se cerca de 100 mL de sedimento das perfuragdes, com a prépria bomba manual.

Em laboratorio, cada amostra foi transferida para recipientes de 15 ml e acondicionados em centrifuga, sendo
submetidas ao processo de centrifugacdo a uma velocidade de 2000 rpm, por 10 a 15 minutos, para decantagdo
do material particulado. Apds o processo foi retirada uma aliquota de agua de cada recipiente com auxilio de
pipeta para leitura com refratdmetro. Foi construido um grafico de matriz onde os dados séo representados por
tons de preto e branco; essa figura mostra visualmente possiveis gradientes tanto entre os pontos de uma
campanha quanto entre campanhas. A analise estatistica foi obtida com o programa PAST 4.03 (Hammer et al.,
2001).

TM1.P1

Google Earth
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As macroalgas foram coletadas na margem direita do rio onde foram posicionadas dez transec¢des (TM1 a
TM10), da foz posicdo _mais a montante onde ocorre vegetagdo tipica de mangue (

Figura 3), sendo trés parcla na regido da margem (franja do bosque), denominadas P1, P2 e P3, uma ao final
da transecgdo, antes da transi¢do com a restinga (P5) e uma Ultima entre essas duas regibes, na porcao central
da transigdo (P4).

Figura 3: Rede de amostragem de macroalgas no manguezal.
Em cada uma das cinco parcelas estabeleceu-se uma éarea de raio igual a 5m. Dentro dessa area foram definidos
cinco pontos amostrais com valores aleatorios, através da planilha do Excel, para angulo e distancia a partir do
ponto central. Desses pontos amostrais foram coletados os dados para estimativa da area de recobrimento. Para
a avaliacdo da area de recobrimento das macroalgas foram utilizados amostradores de 0,50 x 0,50 cm,
subdividido em 100 pontos, segundo 0o método dos contatos (Bloch & Klingbeil, 2016).
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No laboratério, as macroalgas destinadas a identificacdo foram coletadas aleatoriamente dentro das parcelas
divididas em trés regides: franja (P1, P2 e P3), meio (P4) e fundo (P5). Essas amostras foram fixadas em formol
diluido em agua do mar a 4% e mantidas ao abrigo da luz. As amostras de macroalgas destinadas a identificacéo,
foram lavadas em agua corrente, triadas e identificadas em estereomicroscopio utilizando bibliografia
especializada.

Amostras de foraminiferos foram obtidas em 23 pontos localizados na calha do rio Itapanhad, em frente as
transeccdes de monitoramento do bosque de manguezal (10 pontos) e na area considerada de transigdo entre o
manguezal e a restinga (13 pontos); esses pontos foram denominados F1 a F23, estando as suas coordenadas
apresentadas na Figura 4.

) _

Figura 4: Rede de aostrgem de foraminiferos no manguezal.

As amostras foram obtidas com um pegador de fundo Van Veen de cinco litros, sendo que em cada ponto foram
realizadas trés coletas. Do primeiro centimetro do sedimento foram amostrados cerca de 50 ml; esse material foi
fixado e corado com Rosa de Bengala em alcool 70%. Os sedimentos restantes de cada amostragem foram
homogeneizados e, dessa mistura, se obtiveram duas amostras (prova e contraprova) de aproximadamente 500
ml cada, que foram acondicionadas e encaminhadas ao laboratorio para realizagdo das andlises granulométricas
e de pH.

Em laboratério as amostras foram lavadas e o sedimento foi homogeneizado, as quais foram extraidas
subamostras brutas de 10 cm3 que posteriormente foram lavadas em peneira com malha de 63 um. A fracéo
retida na peneira foi transferida para frascos com alcool 70% mantida refrigerada até 0 momento da triagem
(Scott et al., 2001). As amostras foram triadas com um pincel e sob o estereomicroscopio. As carapagas foram
acondicionadas em slides para microfdsseis, previamente preparados com a aplicacdo de uma fina camada de
goma dragante para fixagdo e para evitar que fossem perdidas com a manipulacdo dos slides. Procurou-se triar
no minimo 100 carapacas vivas em cada amostra para atingir um patamar estatisticamente confiavel e reduzir a
probabilidade de que alguma espécie esteja excluida da contagem.

As espécies foram identificadas através de publicacGes cientificas existentes para a area de estudo, além das
classicas comumente utilizadas para identificacdo de foraminiferos. A frequéncia de ocorréncia foi obtida como
numero de locais em que o taxon ocorreu em relagdo ao nimero total de locais amostrados.
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c) Transicdo Manguezal-Restinga

No periodo de setembro de 2020 a novembro de 2021 foram realizadas duas campanhas de monitoramento da
vegetacdo de transi¢do restinga-manguezal: 12 campanha entre 09 e 10/09/2020 e 27 e 28/09/2021; e 28
campanha entre 31/10 a 02/11/2021. O monitoramento ocorreu na margem do rio ltapanhal e também na
margem do Parque Municipal Ilha Rio da Praia onde foram posicionadas 13 parcelas (10 x 10m) de forma
sistematica denominadas de MR1 a MR13, sendo que as parcelas de MR7 a MR13 situam-se na margem direita
do rio Itapanhad, as parcelas MR4, MR5 e MRG6 situam-se na margem esquerda e as demais (MR1, MR2 e MR3)
estéo localizados na margem do Parque Municipal llha Rio da Praia (Figura 5).

MR10

MR6

MR11 ©.

Google Earth

Figura 5: Malha amostral do monitoramento da area de transicdo manguezal-restinga.

A delimitacdo e marcacdo em campo das parcelas seguiu a mesma metodologia utilizada nas parcelas de
manguezal, assim como a metodologia de analise. Embora ndo previsto incialmente no escopo do Plano foi
incluido o levantamento da estrutura do bosque na area de transicdo, assim como a salinidade intersticial do
solo, esté a partir do segundo ano de monitoramento, considerada pela equipe como informacéao relevante para
as para as analises futuras. As amostras de solo foram colhidas nas parcelas, utilizando-se a mesma metodologia
empregada nas areas de manguezal, e realizadas cinco campanhas nesta regido, de julho a novembro de 2021,
nas seguintes datas: a primeira campanha ocorreu entre os dias 24 e 25/07/2021, a segunda entre os dias 18 e
19/08/21, a terceira no dia 14/09/2021, a quarta entre os dias 6 e 7/10/21 e a quinta nos dias 3 e 4/11/21.

RESULTADOS OBTIDOS
a) Restinga

No monitoramento de restinga foram registradas 315 espécies pertencentes a 195 géneros e 81 familias. Destas,
295 foram identificadas até o nivel especifico, 15 necessitam de confirmagao quanto a espécie e foram acrescidas
da abreviatura “cf.” ou “aff.” e 05 foram identificadas até o nivel de género, permanecendo com o epiteto “sp.”.
As 10 familias com maior quantidade de espécies foram: Myrtaceae (34 espécies); Rubiaceae (28 espécies);
Fabaceae (27 espécies); Bromeliaceae (18 espécies); Melastomataceae (12 espécies); Orchidaceae (09 espécies);
Arecaceae, Asteraceae, Lauraceae e Sapindaceae (08 espécies cada). Com relagdo a composicao das formas de
vida, predominam no levantamento floristico as arvores, com 89 espécies, seguidas das que se apresentam como
arvores ou arbustos e ervas, ambas com 67 espécies.

Em relacdo a similaridade floristica, a area apresentou claramente dois grupos distintos: um composto por areas
amostrais com Floresta Paludosa (A) e outro formado por areas com Floresta Aluvial e Floresta Alta de Restinga
(B), estando a area TR6C numa posi¢do intermediaria entre os dois grupos e os controles em um sub-grupo (c)
juntamente com as areas TR8B e TR8A (Figura 6).
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Figura 6: Andlise de Componentes Principais (PCA) de dados quantitativos (densidade, area basal, indice
de diversidade, indice de equabilidade, diametro médio e altura média) das 32 areas amostrais.

Considerando os resultados obtidos das condi¢des de salinidade, também pode-se observar a separacéo espacial
de dois grupos - um exposto a grandes variagdes de salinidade (e com médias mais elevadas), e outro com
variagBes bem menores, conforme Figura 7, tendo como unidade amostral limitrofe, 0 TR4.A. Desta forma,
essa area, bem como as unidades amostrais vizinhas, podem constituir um ponto de referéncia importante para
0 monitoramento de eventuais alterac6es de salinidade e caracteristicas da vegetagéo.

Figura 7: Delimitacdo dos dois grupos de unidades amostrais, inferidos a partir dos dados de salinidade
da agua do lencol freatico na area de monitoramento da restinga.

Nas 192 parcelas das 10 transec¢des amostradas foi levantada uma densidade total de 3.813,6 ind./ha. A area
basal total para a area de estudo foi de 35,89 m#/ha e o indice de diversidade de 3,76 nats/individuo. Em relacéo
a estrutura por grupos de Fitofisionomias (Tabela 1), observa-se que a Floresta Paludosa apresentou maiores
valores de densidade estimados (4.666,66 ind/ha) do que a Floresta Aluvial (3.072,22 ind/ha). Ja para a area
basal, o maior valor estimado foi para a Floresta Aluvial (17,83 m?). Comparando-se a riqueza de espécies e 0s
indices de diversidade e equabilidade (H’ e J), a amostragem feita na Floresta Paludosa apresenta os menores
valores, indicando uma vegetagdo com dominio de poucas espécies, no caso de Tabebuia cassinoides (caixeta).
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Tanto o H’ como o J’ enfatizam espécies dominantes e o nimero de espécies. Os valores de H’ obtidos nas areas
de Floresta Aluvial (4,04 nats/ind.) foram elevados.

Tabela 1: Dados comparativos entre as amostragens fitossociolégicas realizadas na Floresta Paludosa e
Associadas (Grupo 1) e Floresta Aluvial e Associadas (Grupo 2).

Parametros Floresta P_aludosa e Floresta Aluvial e
Associadas Associadas

Densidade (ind./ha) 4.666,67 3.072,22
Area Basal (m?) 16,10 17,83
Diametro médio (cm) 8,66 8,90
Diametro maximo (cm) 44,65 62,07
Altura total média (m) 5,81 6,17
Altura total maxima (m) 16,00 25,00

Nimero de espécies 68,00 156,00
Indice de Shannon (H”) 2,46 4,04
indice de Equabilidade (J) 0,58 0,80

Em relacdo ao Valor de Importancia (Figura 8), as espécies com maior IVI na Floresta Paludosa e associadas
foram Tabebuia cassinoides (caxeta), Calophyllum brasiliense (guanandi), Annona glabra (araticum) e Myrcia
multiflora (cambui), sendo que T. cassinoides (caxeta) apresentou o valor de 108,35% 0 que representa 36% do
IVI total (300%). Este elevado IVI de T. cassinoides (caxeta) se deve a sua alta densidade representada por
43,67% de densidade relativa. No Grupo 2, Floresta Aluvial e associadas, as quatro espécies com maior VI
foram Guapira opposita (maria-mole), Myrcia spectabilis (ameixa-do-mato), Guarea macrophylla (marinheiro)
e Psychotria nuda (pasto-de-anta).

VI - Floresta Paludosa e Associadas  IVI - Floresta Aluvial e Associadas

10,41%

12,44%

= Tabebuia cassinoides = Calophyllum brasiliense
Annona glabra Myrcia multiflora = Guapira opposita = Myrcia spectabilis
Figura 8: Distribuicio das quatro espécies com maiores indices de Valor de Importancia (IV1) na

amostragem da Floresta Paludosa e Associadas (esquerda), e da Floresta Aluvial e Associadas (direita).

A densidade média de plantulas e juvenis (ind.hal), nas duas campanhas realizadas (C5- julho e C6-
outubro/novembro de 2021), foram significativamente maiores no Grupo 2 (Anova ndo paramétrica, p<0,05),
como pode ser observado na Figura 9. Ndo foram observadas diferencas significativas (Anova ndo paramétrica,
p>0,05) entre as densidades de regenerantes entre as duas campanhas realizadas, para ambos 0s grupos,
estimadas em torno de 20.000 e 40.000 individuos.ha™, para o Grupo 1 e 2, respectivamente.

AESABESP - Associagdo dos Engenheiros da Sabesp 8



Encontro Técnico

AESABESP

34° Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

80000

60000
40000
0

C5 C6

Campanhas

Densidade média (ind/ha)

M G1 (Paludosa) ™ G2 (Aluvial)

Figura 9: Densidade média (individuos/ha) de plantulas e juvenis amostrados nas Campanhas 5 e 6, em
cada grupo de fitofisionomias amostrados na area de monitoramento da restinga. (Grupo 1 — Florestas
Paludosas e Associadas; Grupo 2 — Florestas Aluviais e Associadas).

No Grupo 1, em 168 m?, foi amostrado um total de 346 individuos, 53 espécies, distribuidas em 24 familias,
incluso os individuos que ndo puderam ser determinados. No Grupo 2, em 216 m?, foram amostrados 977
individuos, 101 espécies, distribuidas em 39 familias, incluso os individuos que ndo puderam ser determinados.
As familias com maior abundancia de individuos no Grupo 1, foram: Myrtaceae, Celastraceae e Calophyllaceae,
que juntas representaram 62% dos regenerantes amostrados (Figura 10). No Grupo 2, Myrtaceae, tambhém foi a
familia com maior ndmero de individuos, seguida de Calophyllaceae, Rubiaceae Clusiaceae e Lauraceae, que
somaram 53% do levantamento dessas areas.

-

= Myrtaceae = Celastraceae = Calophyllaceae Qutras

= Myrtaceae = Rubiaceae = Calophyllaceae

Clusiaceae = lauraceae = Qutras

Figura 10: Densidade relativa das principais familias amostradas na regenera¢do do Grupo 1-Floresta
Paludosa e Associadas (esquerda), e do Grupo 2-Floresta Aluvial e Associadas (direta), na area de
monitoramento da restinga.

b) Mangue

A Figura 11 apresenta um gréafico de matriz mostrando a distribuicdo da salinidade intersticial nos dez pontos
para todas as campanhas, através de tons de preto e branco. Nessa figura é visivel o gradiente crescente sentido
foz para todos os pontos para todas as campanhas, frequentemente com algumas variacbes a um gradiente
perfeito. Também se observa que os trés locais mais proximos da foz (TM1, TM2 e TM3) apresentam valores
altos e semelhantes na maior parte das companhas. Também se pode observar de forma pouco menos conspicua
que o local TM5 mostra ser constituido de valores mais baixos que os locais vizinhos (TM4 e TMB6). Visualmente
as diferencas entre campanhas ndo sdo grandes.
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Figura 11: Grafico de matriz da salinidade intersticial para todas as campanhas (C) nos dez pontos de
coleta (TM1 a TM10). A linha preta vertical separa as campanhas do primeiro ano das do segundo ano.

Foram encontrados 13 taxa de macroalgas bentdnicas no manguezal do Rio Itapanhad. A espécie com maior
frequéncia de ocorréncia (nUmero de pontos em que ocorreu em relagdo a todos 0s pontos) nas trés campanhas
foi Bostrychia radicans (66,4%, 80,0%, 86,7% na primeira, segunda e terceira campanhas, respectivamente),
como pode ser observado na Figura 12. Na primeira campanha (setembro/2020) o taxon de menor valor foi
Vertebrata foetidissima com 0,4%, na segunda (fevereiro/2021), Caloglossa ogasawaraensis com 3,3% e nha
terceira (agosto/2021), Pseudorhizoclonium africanum (13,3%).
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Figura 12: Frequéncia de ocorréncia das macroalgas para todas as parcelas nas trés campanhas. As
espécies estdo ordenadas em ordem decrescente de valores da terceira campanha.

A Figura 13 mostra as areas médias de recobrimento em todas as transecgdes nas trés campanhas. Na primeira
campanha a média de recobrimento das algas, levando-se em conta todas as amostras, foi igual a 4,4+5,9%, na
segunda campanha, 4,8+5,9% e na terceira, 10,2+9,5%. Nota-se ndo haver gradientes bem definidos ao longo
dos locais de coleta embora a primeira campanha mostre haver certo gradiente crescente sentido montante do
rio a partir da TM3. A segunda campanha também mostrou que os pontos mais préximos da foz do rio tém
menores &reas de recobrimento.
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Figura 13: Area de recobrimento média das macroalgas em todas as transecgdes para as trés
campanhas.

Dos 18 taxa de foraminiferos encontrados, seis possuem carapaga calcaria e 12 aglutinante. Na primeira
campanha foram quatro taxa com carapaga calcaria e seis com carapaca aglutinante, na segunda também
ocorreram quatro taxa com carapaca calcaria e 11 com aglutinante e, na terceira ocorreram também quatro com
carapaca calcdria e seis com aglutinante. Em nenhuma amostra do estuério foram identificadas allogromiideos,
fato que indica baixa concentracdo de matéria organica disponivel para os organismos, provavelmente por conta
da intensidade hidrodinamica dos corpos d"agua estudados. Dos 18 taxa, cinco ocorreram nas trés campanhas:
Ammonia parkinsoniana, A. tepida, Arenoparrela mexicana, Miliammina fusca e Trochammina inflata. Dois
deles ocorreram apenas na primeira campanha: Elphidium excavatum e Tiphotrocha comprimata enquanto que
na segunda campanha ocorreram quatro: Lagenammina sp., Psammosphaera sp., Textularia earlandi e
Trilocuralena patensis. Na terceira campanha ndo ocorreu nenhum tdxon que ndo tenha ocorrido nas outras
campanhas.

O t&xon com a maior frequéncia de ocorréncia (nimero de locais em que o td&xon ocorreu em relacdo ao nimero
total de locais amostrados) nas trés campanhas foi Miliammina fusca (0,64, 0,51 e 0,74, respectivamente na
primeira, segunda e terceira campanhas) (Figura 14). A segunda maior frequéncia de ocorréncia nas trés
campanhas foi Ammonia tepida (0,17, 0,12 e 0,24, respectivamente na primeira, segunda e terceira campanhas).
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Figura 14: Frequéncia de ocorréncia dos foraminiferos para todos os pontos nas trés campanhas. Os
taxa estdo ordenados em ordem decrescente de valores da terceira campanha.

A densidade média de foraminiferos na primeira campanha foi de 19,7+40,8 ind./10cms3, na segunda, 29,7+58,5
ind./10cm3 e na terceira campanha, 44,3+89,0 ind./10cm3. Na primeira campanha a densidade média variou de
181,3+41,0 ind./10cm3 em F3 a nenhuma em trés locais (F9, F14 e F23), na segunda campanha a densidade
média variou de 194,3+79,3 ind./10cm3 em F2 a nenhum valor em seis locais (F5, F6, F7, F9, F10 e F13) e na
terceira campanha a densidade média variou de 415,7+160,5 ind./10cm3 em F3 a zero em F9 e F12 (Figura 15).
Ao longo do eixo longitudinal do rio Itapanhal e do Parque Municipal Ilha Rio da Praia onde ocorreram as
coletas, se observa que os pontos coletados neste Ultimo rio apresentam as maiores densidades. Ao longo dos
outros pontos de coleta ndo se observa algum gradiente bem caracterizado.
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Figura 15: Densidade média dos foraminiferos nos 23 locais de coleta por campanha.

c) Transicdo Manguezal-Restinga

Nas 13 parcelas amostradas foi levantada uma densidade total de 3.253,84 ind/ha pertencentes a 38 espécies e 3
individuos mortos. Tal valor estd dentro do intervalo de densidade encontrado, quando comparado com a
avaliacdo realizada nas transeccdes da restinga. A area basal total para a area de transicdo foi de 3,052 m%ha e
o0 indice de diversidade de 2,82 nats/individuo, indicando valores comparaveis aos da Floresta Paludosa
estudada. Do total de 38 espécies amostradas, 11 (28,94 % do total) sdo representadas por um individuo,
demonstrando uma elevada porcentagem de espécies raras (espécies com apenas 1 individuo). As espécies com
maior nimero de individuos sdo: Laguncularia racemosa, com 17,7% do total; Rhizophora mangle (13,0%);
Daphnopsis racemosa (11,11%) e Calophyllum brasiliense (7,09%). Foi possivel observar um gradiente
longitudinal de espécies (Figura 16), em que individuos da restinga (amarelo) ocuparam o trecho superior da
area estudada, enquanto espécimes do mangue (vermelho) foram mais frequentes a jusante, exceto na parcela
MR6 onde a restinga foi predominante. N&o foram observadas mudancas nessas proporcionalidades no intervalo
de um ano entre as campanhas.
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Figura 16: Propor¢ao de espécies de restinga (amarelo) e mangue (vefnéio) nas 13 transecgdes do rio
Itapanhau (SP).

Quanto ao indice de Valor de Importancia (V1) Laguncularia racemosa ocupa a primeira colocagdo, seguida
por Calophyllum brasiliense e Rhizophora mangle, o que se deve a elevada densidade de individuos da primeira
e da terceira, e a alta dominancia da terceira. Para as parcelas de monitoramento, individualmente, foi observado
que as parcelas MR1, MR4 e MR6 apresentam somente espécies de Restinga nas trés primeiras posicoes,
enquanto para MR3 e MR5 ocorrem apenas espécies de manguezal. Para as demais parcelas, sdo observadas
tanto espécies de manguezal como de restinga, sendo que para MR7 e MR8 é uma espécie de restinga
(Calophyllum brasiliense e Annona glabra, respectivamente) e para as demais (MR2 e MR9 a MR13) observa-
se uma predominancia de espécies de manguezal (Laguncularia racemosa).

Com a Correlagdo de Pearson entre a proporgao de arvores de mangue em relacao as de restinga com a salinidade
intersticial (média das cinco campanhas) na area de transi¢éo obteve-se uma correlagao positiva (r=0,57/p=0,04).
Ou seja, quanto maior a salinidade intersticial na area de transicdo, maior é a quantidade de individuos de
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mangue, caracteristica esperada. Quando observada a distribuicdo das classes de altura, os resultados indicaram
elevada frequéncia entre as classes até 5 m, diminuindo a densidade de individuos conforme se passa para valores
superiores, até atingir a altura maxima de 12 m.

Em relacdo a composicdo floristica das 41 espécies levantadas, por caminhamento dentro e fora das parcelas,
duas foram também encontradas no manguezal: Laguncularia racemosa e Rhizophora mangle, e outras trés ndo
foram encontradas na area estudada na restinga (llex pseudobuxus, Ocotea pulchella e Guapira cf. hirsuta). A
analise de similaridade de Jaccard indica a existéncia de dois grupos distintos: um a direita composto por parcelas
com espécies de Restinga e outro a esquerda formado por parcelas com espécies de Restinga e Manguezal, sendo
este representado por um subgrupo de parcelas s6 com espécies de Manguezal (MR3, MR5, MR10 e MR12). A
média de salinidade intersticial, entre as cinco campanhas (julho a novembro de 2021), considerando todos os
pontos conjuntamente, foi 7£2 ppt, estando os valores obtidos em cada unidade amostral em ordem decrescente
de distancia da foz do rio Itapanhad, expostos na Figura 17.
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Figura 17: Salinidade intersticial (média entre os cinco meses de coleta de dados), estimadas nas
distintas unidades amostrais da area de monitoramento da vegeta¢ao de transi¢cdo de mangue e restinga.
Meédias e desvios-padrdo em ppt. As unidades amostrais estdo em ordem decrescente de distancia da foz

do rio Itapanhad. Legenda: verde — Rio Itapanhal — margem direita; Azul — Rio Itapanhal — mangem
esquerda; Lilas — Rio da Praia.

A maior salinidade foi estimada na MR13 (11 ppt), parcela mais proxima a desembocadura do rio, € a menor na
MR1 (4ppt), a mais distante dela, e situado & margem do rio da Praia. Apesar de haver uma tendéncia na reducao
dos teores de sais conforme se distancia da desembocadura do rio no oceano, a andlise de variancia entre as
médias de cada ponto ndo apontou diferencas significativas entre elas (Anova ndo paramétrica, p<0,05).

Analisando os teores de salinidade encontrado ao longo das campanhas considerando todos os pontos
amostrados, observa-se varia¢Ges significativas entre os periodos, sendo maior na campanha 2 (agosto), seguida
da campanha 3 e 4 (Teste de Friedman, p<0,05). A dependéncia entre parametros (salinidade da agua do rio e
intersticial) foi corroborada pela forte correlacdo entre eles (Spearman, p<0,05; S" = 0,23). Entretanto, nem todos
0s pontos de coleta apresentaram esse padrdo, como pode ser observado na Tabela 2. Entre os padrfes sazonais
diferenciados, podem ser ressaltados entre as unidades amostrais mais proximas da foz a MR10, apresenta
comportamento inverso (menor nas campanhas 2, 3 e 4), e entre as mais distantes as MR3 e MR5, cujo pico de
salinidade foi registrado na Campanha 4.

Tabela 2: Salinidade intersticial e da 4gua do rio estimados em cada unidade amostral, nas cinco
campanhas mensais, realizadas entre os meses de julho a novembro de 2021. Médias e desvios-padrao
em ppt. Onde: DP — desvio padréo salinidade intersticial; S.l. — média da salinidade intersticial; S.R. —

média da salinidade do rio.

C1 Cc2 C3 C4 C5
S.1. DP SR.|SI. DP SR.|SI. DP SR.|SI. DP SR.|SIl DP SR.
MR1 40 10 21|50 00 103|47 03 21|37 06 36|23 08 04
MR2 40 00 24|82 21 110|68 16 33|63 06 37|30 10 02
MR3 37 21 27|67 06 76|85 15 47|92 08 42|63 12 02
MR4 30 00 26|62 08 81|73 03 25|67 03 49|48 03 04
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C1 C2 C3 C4 C5

SI1. DP SR.|SI. DP SR.|SI. DP SR.|SI. DP SR.|SIl DP SR.
MR5 33 06 37|43 15 91|65 05 30|52 03 09|50 05 05
MR6 33 03 54|90 10 92|47 06 40|57 03 09|58 08 05
MR7 28 10 19|77 31 71|40 00 21|72 06 40|65 05 03
MR8 55 05 25|70 10 81|60 05 25|65 00 49|62 08 04
MR9 68 03 32|80 10 87|53 03 43|60 13 09|55 09 05
MR10 78 08 47|48 03 108|68 14 39|47 13 09|85 00 02
MR11 80 20 63|92 14 10298 03 41|68 03 09|78 06 0.2
MR12 92 14 108|95 05 105|105 13 42|88 13 09|80 05 02
MR13 112 1,0 107|118 14 105|105 09 50 (110 0,0 1,1 103 03 0,2

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
a) Restinga

Observa-se que os resultados relacionados as principais familias s@o bastante proximos a outros levantamentos
de floresta de restinga no Estado de S&o Paulo (Ramos-Neto, 1993; Cesar & Monteiro, 1995; Carvalhaes, 1997;
Sugiyama, 1998; Assis, 1999; Sztutman & Rodrigues, 2002; Sugiyama, 2003; Martins, et al., 2008; Pinto-
Sobrinho, 2012), sendo Myrtaceae a familia mais caracteristica deste tipo de formag8o, o que de acordo com
Ashton (1988) apud Sugiyama (1993), deve-se a grande riqueza de espécies adaptadas as mais variadas
condi¢Bes ambientais. Os trabalhos realizados por Martins et al. (2008) em Bertioga e por Assis (1999) em
Ubatuba registraram aproximadamente o dobro de espécies do que o presente estudo e do que os esfor¢os de
Moura et al. (2007) em S&o Vicente e Praia Grande. Entretanto, destaca-se que todos abrangeram as diferentes
formacgGes vegetais da planicie litoranea, incluindo a Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas e a Floresta
Ombrofila Densa Submontana, com excecdo do presente estudo. Por essa razdo, espera-se uma diversidade
menor para a area de estudo, quando comparada as outras areas citadas, ja que esta contempla uma diversidade
menor de formagdes vegetais.

J& o trabalho de Moura et al. (2007), que apresentou resultados semelhantes ao do presente estudo, também
contemplou a Floresta Ombroéfila Densa, denominada como Mata de Encosta. Esse dado corrobora a alta
diversidade que compde a vegetacao associada ao Médio e Baixo Itapanhat, bem como a representatividade do
levantamento realizado. O valor de densidade amostrado em todas as parcelas estd dentro do intervalo de
densidade encontrado, quando comparado com outras areas com formacdes florestais semelhantes, cujos
achados variam entre 1.737 ind./ha e 8.670 ind./ha (Silva, 1990; Ramos-Neto, 1993; Sugiyama, 1993; Fabris,
1995; Guedes, 2004).

O indice de diversidade para a area de estudo indica valores altos em comparagéo a outros estudos de florestas
de restinga no Estado de Sao Paulo (Silva, 1990; Ramos-Neto, 1993; Sugiyama, 1993; Fabris, 1995; Guedes,
2004; Guedes et al., 2006; Pinto-Sobrinho, 2012) e se assemelhando ao valor encontrado por Guedes (2004) na
Floresta de Restinga Nao-Inundéavel em Bertioga.

Observa-se que a Floresta Paludosa apresentou maiores valores de densidade estimados do que a Floresta
Aluvial, o que pode ser explicado pela presenca de arvores posicionadas de forma adensada na Floresta Paludosa
e de um sub-bosque aberto na Floresta Aluvial (Vanini, 1990; Lopes, 2007). Quando comparados com outros
estudos em areas de Restinga, tais valores sdo considerados elevados (Guedes, 2004; Pinto-Sobrinho, 2012;
Sonehara, 2005), porém, sdo semelhantes aos encontrados por Reis-Duarte (2004) na Ilha Anchieta e por
Sugyiama (2003) no estrato arbustivo-arbéreo na Ilha do Cardoso.

b) Mangue

Observa-se uma tendéncia de reducéo da salinidade intersticial nos meses mais quentes e chuvosos e aumento
nos mais frios e secos. E possivel que a pluviosidade seja a maior razio para este padréo de distribuicio temporal
da salinidade intersticial. H4 uma tendéncia de o gradiente mostrar que os trés locais mais préximos da foz
possuem valores proximos e altos, semelhantes a salinidade da dgua do mar. Isso significa que quase até a ponte
da Rodovia Rio-Santos sobre o rio Itapanhal predomina o ambiente marinho no manguezal. E possivel observar
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que o ponto TM5 mostra valores um pouco mais baixos que o gradiente esperado em ambos os conjuntos de
dados (primeiro e segundo anos). Possivelmente a causa para isso € que a pouca distancia desse ponto existe um
canal fluvial proximo ao corrego Canhabura, afluente do Itapanhad, que passa perto do ponto de coleta da
salinidade intersticial.

O nUmero de taxa de macroalgas identificados no manguezal do Rio Itapanhal é esperado para essa regido e
apresentou composicéo semelhante a outros manguezais do sudeste brasileiro (Yokoya et al., 1999; Machado &
Nassar, 2007; Sena, 2016; Farraboti, 2018). Segundo Oliveira (1984), os manguezais do litoral paulista
apresentam baixa diversidade de espécies de macroalgas. A espécie Bostrychia radicans, que teve a maior
frequéncia de ocorréncia, é frequentemente citada como uma espécie que apresenta alta resisténcia as variaces
de salinidade (Cunha & Costa, 2002). A comunidade Bostrychietum, formada pelos géneros Bostrychia,
Catenella e Caloglossa, teve a maior riqueza no recobrimento dos substratos do manguezal em todas as
campanhas - esses géneros juntos somam sete espécies.

No estudo de dois locais no rio Itapanhad, Farraboti (2018) encontrou um percentual médio de 8,8+10,2% na
rea de recobrimento dos substratos por macroalgas benténicas, tendo sido obtido o menor percentual no verdo
(5,5+7,4%) e maior no inverno (12,1+11,5%). Esses valores mostram uma maior semelhanga da média da
terceira campanha (10,2+9,5%), ocorrida no inverno, com a média ocorrida também no inverno por Farraboti
(2018); a primeira e a segunda campanhas (4,4+5,9% e 4,8+5,9%, respectivamente) tiveram valores mais
préximos da média do verdo por esta autora. Entretanto vale destacar que as médias do presente estudo séo
oriundas de cerca 250 amostras em dez transec¢des enquanto que o trabalho de Farraboti (2018) foi desenvolvido
em duas transec¢des em 80 amostras.

Em relacdo aos foraminiferos, o predominio de M. fusca no rio Itapanhal é esperado pois essa espécie apresenta
grande tolerdncia a baixa salinidade. Isso ocorre devido a maior capacidade que espécies com carapagas
aglutinantes possuem para colonizar ambientes com fatores ambientais considerados mais extremos, como por
exemplo baixa salinidade (Passos et al., 2017; Kukimodo & Semensatto, 2019). Nas amostras localizadas mais
préximas da foz com o canal de Bertioga, ou seja, com maior influéncia de 4gua marinha, é possivel notar o
aparecimento de espécies calcarias, tipicas de regibes costeiras, como Ammonia parkinsoniana e A. tepida. As
associacOes de foraminiferos presentes nessa regido sdo tipicas de ambientes costeiros marinhos; espécies com
carapacas calcarias sdo mais sensiveis as mudangas ambientais, o que as impossibilitam de colonizar ambientes
mais a montante do estuario (Passos et al., 2017; Kukimodo & Semensatto, 2019).

c) Transicdo Manguezal-Restinga

Os dados referentes as classes de altura dos individuos arbdreos registrados apresentam um padréo (J invertido)
semelhante ao encontrado em outras areas de floresta de restinga e de Floresta Atlantica em S&do Paulo (Fiuza
de Melo, 1993; Mantovani, 1993; Ramos-Neto, 1993; Sugiyama, 1998; Sanches, 1994; Guedes e Silva, 1999;
Guedes, 2004). Este fato indica tratar-se de uma comunidade em aparente equilibrio, mostrando que a maior
parte da populacdo arborea estd em crescimento, sendo constituida por jovens devido ao predominio de
individuos nas classes inferiores (Martins 1993), e ainda por muitos individuos de espécies de sub-bosque.

Quando comparados os resultados fitossociolégicos obtidos para as parcelas de Transicdo Manguezal-Restinga
com os das Florestas Paludosa e Aluvial, observa-se (com excecdo da densidade de individuos) semelhangas
entre os valores da primeira prima e da segunda. Essa observacdo pode ser explicada pela localizacdo mais
préximas destas fitofisionomias e, portanto, com caracteristicas ambientais mais semelhantes. Observou-se
ainda, que com a presenca de apenas duas espécies nas parcelas MR3 e MR5, sendo ambas tipicas de manguezal
(Laguncularia racemosa e Rhizophora mangle), pode-se dizer que o inicio da restinga propriamente dita esta
entre MR1 e MR2 (rio da Praia), entre MR4 e MR5 (margem esquerda do rio Itapanhad) e entre MR7 e MR8
(margem direita do rio Itapanhad). O manguezal propriamente dito ird aparecer a jusante da MR13, entre essa
parcela e a TM10 do manguezal.

A alta salinidade do substrato é reconhecida como um dos fatores limitantes ao estabelecimento de plantas, visto
que pode afetar negativamente a absorcdo de &gua e nutrientes, atuando seletivamente e com intensidades
distintas sobre as espécies (Esteves & Suzuki, 2008). Dessa forma, a salinidade da &gua intersticial constitui-se
como um dos aspectos mais relevantes para a compreensdo da distribuicdo da vegetacdo em zonas costeiras,
principalmente, nos estuarios onde esta em contato direto com as raizes das plantas. As plantas que normalmente
ocupam ambientes com concentragdes mais altas de sal sdo consideradas como haléfitas, e exibem adaptacoes
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morfoldgica e fisioldgicas que as permitem tolerar quantidades relativamente altas de sais na rizosfera (Patel et
al., 2010). Essas espécies também podem ocorrer em locais com menores teores de sais, contudo sdo menos
competitivas em relacdo a outras espécies, acarretando na sua exclusdo ou em populacdes menores sem o
desenvolvimento de bosques, tipicamente encontrados nas zonas mais com maior salinidade.

Portanto, pode ser esperado uma transi¢do da vegetacdo de manguezal para outros tipos de ecossistemas, como
a restinga, conforme os teores de salinidade intersticial se alterem, sendo influenciado por diversos fatores, tais
como a radiagdo solar e temperatura, regime de marés, correntes, balanco hidrico e frequéncia de inundacéo, os
quais podem atuar com distintas intensidades (Jimenez & Sauter, 1991; Schaeffer-Novelli et al., 2000; Twilley,
1995). A ndo existéncia de diferenca significativa entre os valores de salinidade observados para as parcelas de
transicdo, mas proximas a desembocadura do rio no oceano e as mais distantes podem refletir um gradiente de
salinidade intersticial de baixa amplitude, bem como a influéncia de outros fatores sobre esse parametro. Entre
eles podem ser citados a frequéncia de inundagdes, que por sua vez, pode sofrer alteragdes em fungdo do seu
posicionamento em relagdo a margem do rio Itapanhad, podendo alterar a hidrodindmica do curso d"agua
(energia), o micro relevo e a entrada de agua doce a partir de outras fontes.

Nesse sentido, algumas consideracfes podem ser feitas, a baixa salinidade estimada na MR5, poderia ser
explicada pelo fato de, além de estar do lado direito do rio, também se localiza na regido da foz de dois pequenos
rios que desaguam no Itapanhad. As parcelas as margens do Parque Municipal Ilha Rio da Praia (MR1, MR2 e
MR3), localizado paralelo a linha da praia, e que podem ter o lencol fredtico mais influenciado pela agua do
mar, parecem apresentar um teor de salinidade relativamente alto, exceto em MR1, onde 0 baixo valor pode ser
em decorréncia, além da distancia da foz do Itapanhad, da menor entrada da maré, em virtude de se posicionar
logo ap6s uma curva acentuada do rio.

Quanto a influéncia da sazonalidade nas concentragdes de sais das dguas superficiais e intersticiais, 0s maiores
valores obtidos para a campanha de agosto podem estar relacionados com as menores precipitagdes na época
em questdo, tendendo a aumentar durante 0os meses subsequentes, contribuindo com a dilui¢do dos sais na agua
do rio e consequentemente, da &gua intersticial. Uma vez que a salinidade intersticial pode apresentar variagcGes
sazonais, visto ser afetada por fatores que se alteram ao longo do ano, tais como a radiacdo solar, temperatura,
precipitacdo, balan¢o hidrico e correntes (Jimenez & Sauter, 1991; Twilley, 1995; Schaeffer-Novelli et al.,
2000).

CONCLUSOES/RECOMENDACOES

Na restinga foi possivel verificar que as florestas paludosas e associadas se estabelecem preferencialmente nas
areas amostrais situadas mais a jusante e com maior salinidade, do que as areas de florestas aluviais. Nas analises
de agrupamento, considerando dados de diversidade floristica, salinidade e nivel de &gua dos pogos
piezométricos das 32 unidades amostrais, pode ser observado dois grandes grupos, o primeiro formado pela
Floresta Paludosa, bem como pela transicdo desta com Mangue, Brejo, Floresta Alta de Restinga Umida e
Floresta aluvial, e um outro formado por Floresta Aluvial e Floresta Alta de Restinga. No que se refere a
floristica, no total, foram registradas 315 espécies pertencentes a 195 géneros e 81 familias. Destas, 295 (93,7%)
foram identificadas até o nivel especifico, 15 (4,7%) necessitam de confirmacdo quanto a espécie e foram
acrescidas da abreviatura “cf.” ou “aff.” e 05 foram identificadas até o nivel de género (1,6%), permanecendo
com o epiteto “sp.”. Em relacdo a estrutura por grupos de Fitofisionomias, observou-se que a Floresta Paludosa
apresentou maiores valores de densidade estimados e menores indices de diversidade e equabilidade (H’ e J) do
que a Floresta Aluvial.

Para a regeneracédo natural, foram amostrados no Grupo 1, um total de 346 individuos, 53 espécies, distribuidas
em 24 familias, incluindo os individuos que ndo puderam ser determinados. No Grupo 2 foram amostrados 977
individuos, 101 espécies, distribuidas em 39 familias, incluindo os individuos que ndo puderam ser
determinados. A densidade média de plantulas e juvenis (ind.ha'), nas duas campanhas realizadas (C5 e C6),
foram significativamente maiores no Grupo 2, do que no Grupo 1, ndo sendo observadas diferencas entre as
densidades médias da regeneracdo entre as duas campanhas realizadas, para ambos os grupos. O levantamento
realizado mostrou que, apesar da similaridade entre as transecc¢des, existem diferencas floristicas, que podem
ser devidas a variagdes nas condi¢des fisicas do substrato e microclimaticas presentes nas restingas, bem como
dos processos naturais comuns nas florestas pluviais, onde a substituicdo de arvores produz um mosaico de
distintas fases regenerativas na comunidade, as quais diferem na estrutura e na composicao floristica. Além
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disso, intervencdes antropicas diferenciadas também podem ter exercido alguma influéncia sobre esses
resultados.

Destaca-se que dos dois grupos estudados, as formacdes do Grupo 1 - Floresta Paludosa e Associadas estdo em
sua maioria expostas a elevadas variagdes de salinidade, enquanto as do Grupo 2 - Floresta Aluvial e Associadas
a pequenas variagdes de salinidade da agua do lencol freatico, o que pode sugerir maior sensibilidade a alteracoes
desse fator ambiental. Ressalta-se, entretanto, que na area estudada nao foi encontrada nenhuma formacao rara,
que apresente-se com um papel exclusivo nesse ambiente, ou seja, todas as fitofisionomias levantadas séo
bastante frequentes e abundantes na area. Essa constatacdo permite considerar que em havendo alteragdes em
uma fitofisionomia, por exemplo de Floresta Aluvial para Floresta Paludosa, o impacto implicard em uma
conversdo de ambientes e ndo necessariamente em uma perda ou descaracterizacdo de habitats. As informacdes
obtidas nesta estapa do monitoramento e as observacfes acima corroboram as avaliagdes feitas nos estudos
ambientais precedentes, nos quais eventuais efeitos da operacdo do empreendimento serdo de baixa magnitude
e, se ocorrerem, resultardo na substituicdo de uma fisionomia por outra, ambas abundantes na regido. Com a
finalidade de consolidar os indicadores de linha de base para serem adotados como referéncia para o
monitoramento futuro, propde-se a utilizacdo de valores médios globais por fisionomia e valores médios em
cada unidade amostral.

No mangue as campanhas mensais no rio mostraram que a salinidade intersticial se distribui em um claro
gradiente crescente sentido foz do rio, demonstrando uma tendéncia de reducdo nos meses mais quentes e
chuvosos e aumento nos mais frios e secos. A salinidade intersticial teve pouca varia¢do ao longo das campanhas
(por local) sendo bem importante continuar a ser mensurada no monitoramento.

Ariqueza de macroalgas (13) se encontra dentro do esperado para a regido apresentando composi¢do semelhante
a outros manguezais do sudeste brasileiro. Os valores encontrados da area de recobrimento das macroalgas nas
trés campanhas mostraram nas duas primeiras campanhas valores um pouco maiores rio acima. Em termos do
namero de taxa, da area de recobrimento e da biomassa das macroalgas, era esperado que os valores da terceira
campanha fossem iguais & primeira campanha, ja que essas duas campanhas tiveram um intervalo de cerca de
um ano (mesma esta¢ao do ano), porém isso ndo ocorreu.

No total de todas as campanhas, os 18 taxa identificados mostram que a riqueza de foraminiferos no rio
Itapanhad foi, de modo geral, baixa quando comparada a outros levantamentos na regido, embora ndo se possa
comparar diretamente com estes trabalhos ja que os locais, 0 nimero de amostras e as épocas das coletas foram
diferentes. Em nenhuma amostra do estuario foram identificadas allogromiideos, fato que indica baixa
concentragdo de matéria organica disponivel para os organismos, provavelmente por conta da intensidade
hidrodinamica dos corpos d"agua estudados. Ao longo do eixo longitudinal do rio Itapanhal e do Parque
Municipal llha Rio da Praia onde ocorreram as coletas, se observa que os pontos coletados neste Gltimo rio
apresentam as maiores densidades. Ao longo dos outros pontos de coleta ndo se observa algum gradiente bem
caracterizado.

Na transi¢do ndo foi possivel estabelecer uma relagdo acentuada entre os teores de salinidade intersticial e a
composicao floristica da vegetacdo, refletindo que o gradiente de salinidade da area amostral foi insuficiente
para explicar sozinho as variagdes encontradas nas comunidades de plantas. Esse resultado pode ser em
decorréncia da baixa diversidade floristica, mas também pode sugerir que outros fatores interagem para a
determinagdo dessas fitofisionomias, tais como, o estagio sucessional e vegetacdo do entorno.

A salinidade intersticial no substrato da area de monitoramento foi relacionada diretamente a salinidade do rio,
e a inexisténcia de diferencas significativas entre as parcelas pode decorrer de uma baixa amplitude entre os
teores de sais na regido amostrada, e/ou da influéncia de outros fatores, tal como a frequéncia de inundacdes.
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