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RESUMO

Utilizando uma planilha, coletamos os dados teletrizados durante uma semana da presséo de recalque de uma
estacdo elevatdria de agua e do seu ponto critico que estdo disponibilizados no servidor da empresa. Esses
dados sdo tabelados por dia da semana e horario (24 horas). Com base nestas infomagdes de campo,
calculamos as médias das presses e verificamos através de férmulas da planilha qual deveria ser a pressao de
recalque da estagdo para atingir a pressdo minima no seu ponto critico e assim auxiliar na diminui¢do das
perdas de &gua do setor.

PALAVRAS-CHAVE: Analise de Dados, Parametros, Estagdes Elevatorias

INTRODUCAO

A telemetrizacdo de equipamentos de distribuicdo de dgua tem auxiliado na opera¢do dos mesmos. Entretando, com o
advento de tecnologias que permitem uma nova analise de dados para criar novos modelos de negécios, faz-se
necessario fazer um melhor uso dos grandes banco de dados que dispomos para otimizacdo de processos. Nossa
divisdo de operagdo de &gua elabora relatérios semanais do comportamento das estacOes elevatérias de agua tratada
que sdo disponibilizados por todas as geréncias envolvidas com vistas a informar as ocorréncias extraordinarias que
prejudicam o abastecimento dos setores de zona alta. Este historico de informagdes, salvas em um banco de dados,
podem nos ajudar a otimizar o funcionamento dos equipamentos e assim evitar as perdas de agua distribuida.

OBJETIVO

Utilizando os dados de pressdo de recalque das estagBes elevatorias e das pressdes nos pontos criticos dos
setores abastecidos, pretendemos realizar calculos matematicos para estabelecer qual seriam os parametros
horarios de pressdo ideal para as bombas atingirem a pressdo minima no ponto critico que garantiria uma
pressdo otimizada em todo o restante do sistema. Desta forma, diminuiriam as sobrepressées nas tubulagdes,
evitando arrebentados de rede e diminuindo as perdas de agua.

METODOLOGIA

Em nosso aplicativo de planilhas eletronicas, temos um plugin que extrai os dados de telemetria de um dado
equipamento através de suas tags de automacdo. Temos, com isso, dados para tracar um grafico do
comportamento dos equipamentos de uma zona de alta pressdo, como demonstrado na Figura 1.
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Alguns setores apresentavam pressdes elevadas em algumas horas do dia onde néo havia alta demanda de agua.
Visando colaborar com as a¢des de combate a perda de agua tratada e dessa maneira proteger 0s mananciais,
necessitdvamos fazer uma analise dos parametros de operacdo das estacBes elevatdrias de agua tratatada.
Tendo um vasto banco de dados da telemetria da maioria dos equipamentos de bombeamento de agua, de
medicdo de pressdo e de vazdo, resolvemos selecionar alguns setores mais problematicos e que estavam com
dados suficientes para poder fazer uma analise do comportamento do setor através de uma planilha eletrdnica.

Esta planilha foi estruturada da seguinte forma: na primeira linha desta planilha temos os parametros atuais (set
point) por hora da estacdo elevatoria. Abaixo, coletamos os dados da pressdo de recalque da estagdo durante
uma semana, dividos por hora na coluna e por dia da semana nas linhas. Calculamos abaixo dessas
informacdes as médias horarias para dias Uteis e para os finais de semana. Normalmente, nos finais de semana,

h& uma demanda maior de dgua por parte da populacdo. Portanto, temos que andlisar o comportamento da
estacdo nas duas situaces.

O mesmo procecimento que realizamos com a pressdo de recalque da estagdo fizemos para as pressdes do
ponto critico do setor, calculando as médias horarias para as mesmas condicdes (dias Uteis e finais de semana).

Figura 1 — Gréficos com dados telemetrizados dos equipamentos da zona alta do setor.
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Com base nas médias calculadas das pressfes do ponto critico, calculamos o quéo alto ou baixo esta média
esta em relagdo a pressdo minima da norma ABNT, que é de 100 kPa (10 m.c.a.). Comparamos em quais dias
temos a pior situacdo. E com estes dados, acrescentamos ou diminuimos a pressao de set point do CLP,
naquele horario, para atender a pressdo minima do ponto critico, como mostra a planilha da Tabela 1.
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Tabela 1 — Tabela de Analise de Dados de Telemetria (parcial)

Estacdo E019 07:00a | 08:00a | 09:00a | 10:00a | 11:00a | 12:00a | 13:00a | 14:00a | 15:00a | 16:00a | 17:00a | 18:002a
07:59 08:59 09:59 10:59 11:59 12:59 13:59 14:59 15:59 16:59 17:59 18:59
Set Point atual 40 40 42 44 46 47 47 44 42 41 41 41
DADOS DE PRESSAO DE JUSANTE
Segunda 38 38 40 43 46 46 46 45 44 43 42 40
Terca 38 38 40 43 46 46 46 45 44 43 42 40
Quarta 38 38 40 43 46 46 46 45 44 43 42 40
Quinta 38 38 40 43 46 46 46 45 44 43 42 40
Sexta 38 38 40 43 46 46 46 45 44 43 42 40
|Sébado 38 38 40 43 46 46 46 45 44 43 42 40
|Domingo 38 38 40 43 46 46 46 45 44 43 42 40
|Média da Semana 38 38 40 43 46 46 46 45 44 43 42 40
[Média do final de semana 38 38 40 43 46 46 46 45 44 43 42 40
DADOS DO PONTO CRITICO
Segunda 10 9 10 12 14 15 15 14 14 13 12 10
Terca 9 9 10 12 15 15 16 15 14 13 12 10
Quarta 10 10 11 13 15 15 15 15 14 14 13 10
Quinta 10 9 10 13 15 15 16 15 14 14 13 10
Sexta 10 9 10 12 15 15 16 15 14 13 12 10
|Sébado 10 9 10 11 14 15 16 15 14 13 12 10
IDomingo 11 10 11 13 15 15 16 16 15 14 13 11
[Média da Semana 10 9 11 13 15 15 15 15 14 13 12 10
Média do final de semana 10 10 11 12 15 15 16 16 15 14 13 10
Dif.PC ATUAL SEMANA (10 MCA) 0 -1 1 3 5 ) 5 5 4 3 2 0
Dif.PC ATUAL FDS (10 MCA) 0 0 1 2 5 5 6 6 5 4 8 0
Minimo para atender PC 0 -1 1 2 5 5 5 5 4 3 2 0
Célculo de Set Point Ideal 38 39 39 41 41 41 40 40 40 39 39 40
Set Point Aplicad 40 40 40 42 42 42 42 42 42 41 41 41

APLICACAO E ESTUDO DE CASO

Um dos exemplos de aplicacdo da metodologia acima mencionada foi feita na Estacio Elevatdria de Agua
Tratada (EEAT) do setor Cangaiba, zona leste do municipio de S&o Paulo. Antes da mudanga do set point da
estacdo, ela apresentava as seguintes curvas de pressdo no ponto critico, conforme Figura 2.

Figura 2 — Gréfico semanal da pressdo do ponto critico da EEAT Cangaiba antes da andlise.
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Como podemos
diminuicdo da

perceber, a curva de pressdo apresenta pontos de pico ao longo do dia e a noite quando ha
demanda. Houveram muitas mudangas na rede interna do setor com instalacdo de

macromedidores de vazdo, valvulas redutoras de pressao e execucdo de interligagdes de rede através de um
contratos de otimizacgdo de redes, alterando dessa forma, positivamente, a dindmica hidraulica da distribuicéo.

Apos jogar os dados de telemetria da EEAT em nossa planilha, chegamos em valores de pressdo de set point
que, apds aplicados in loco, fizeram a curva de pressdo apresentar o seguinte comportamento mostrado na

Figura 3.
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Figura 3 — Gréafico semanal da pressao do ponto critico da EEAT Cangaiba ap6s anélise.
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ANALISE DOS RESULTADOS

Em todas as instalagdes que aplicamos nossa analise dos dados de telemetria, obtemos os mesmos resultados.
Uma equalizacdo das pressdes nos pontos criticos das zonas altas como visto na Figura 3. Tal resultado
apresentou aspectos positivos no sentido de diminuir os picos de pressdo e prevenir a ocorréncia de transientes
hidraulicos ao longo do dia.

Observamos, principalmente em dias Uteis, uma menor vazdo nos horarios em que havia um maior pico de
pressdo e um comportamento menos erratico ao longo do dia. Normalmente nos finais de semana a demanda
de consumo tende a ser maior, principalmente em dias quentes, mesmo assim o0 ganho em economia de agua no
setor justificaram as mudangas de pardmetros da estacao.

Embora a diminuicdo das perdas dependam de muitas outras a¢Ges operacionais e de engenharia para que haja
um impacto maior nos indicadores operacionais da empresa, este trabalho esta tendo bom éxito em melhorar a
eficiéncia dos equipamentos, ajudando em toda a cadeia de distribuicdo.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Atualmente h& diversas ferramentas de analise de dados na &rea de tecnologia da informacdo e a cada dia
aparecem novas opg¢des que vem de encontro as necessidades das empresas que tem de lidar com grande
quantidade de dados. Este estudo ndo esgota todas as opgBes que podem ser usadas para este trabalho e
também ndo substitui uma andlise técnicas das curvas de operacdo dos equipamentos eletromecénicos
instalados, bem como dos estudos aprofundados dos setores. Como uma abordagem estatistica que possa
adequar a operacdo as sazonalidades a que estdo expostas os sistemas hidraulicos de abastecimento, esta
metodologia pretende ser uma solucdo rapida para adequacdo dos pardmetros de opera¢do do nosso sistema
como uma resposta rapida as demandas por economia do ativo mais valioso de nossa empresa.
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