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RESUMO

Os sistemas de distribuicdo de agua dos municipios brasileiros, possuem em sua grande maioria infraestruturas
carentes de investimento que entre outros passivos, incorrem na necessidade de implementacdo de uma
operacdo com pressdes reduzidas como uma forma de diminuir as perdas fisicas em face dos inimeros
vazamentos presentes nas tubulagdes. Nao indiferente, normas vigentes também determinam os limites
necessarios de pressdo disponivel nas redes de abastecimento. A correlacdo do comportamento do consumo
dos clientes, com a variacdo de pressdo disponivel nas redes de distribuicdo pode demonstrar o impacto que a
redugdo ou aumento da pressdo causam na receita anual do 6rgdo responsavel pelo abastecimento de agua.
Diante desse contexto, em conjunto com a necessidade de regularizacdo das pressfes em uma determinada
area de abastecimento do municipio de Brotas, foi realizada uma avaliacdo técnico-econémica da implantacao
de vélvula redutora de pressao, e identificado que para a area em estudo, o valor de payback na implantagdo da
VRP foi de 6,44 anos e uma reducéo anual na receita de R$ 6.327,94.

PALAVRAS-CHAVE: Vélvula Redutora, Regularizacéo de pressdo, Reducédo de Presséo.

INTRODUCAO

Com o elevado crescimento urbano, é nitido que os municipios ndo estdo preparados para as vertentes do
saneamento, tendo assim a necessidade de se adaptar conforme a demanda necesséaria, sem planejamento.

O tratamento e a distribuicdo de 4gua é um exemplo que vem sofrendo consequéncias nesse contexto, uma vez
que a agua é um bem necessario para o ser humano e os indices de perdas sdo protuberantes. Além disso, é de
suma importancia diminuir o desperdicio com a finalidade de preservar o recurso hidrico.

Com o intuito de facilitar a operacédo e dirimir problemas relacionados a expansdo da rede de distribuicdo de
agua sem planejamento, os municipios vém implantando a setorizacdo das redes de distribuigdo de agua, que é
a divisdo das areas de abastecimento para obtencdo de melhor controle e medi¢do, otimizac&o da opera¢éo em
manutencdes e regularizacdo das pressdes de acordo com a Norma Brasileira (NBR) 12.218/2017 da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), onde é estabelecido que a pressdo dindmica minima de
servico das tubulacdes de agua seja de 10 mca, e que a pressdo estatica maxima seja de 40 mca, podendo
chegar até 50 mca em regiGes com topografia acidentada (ABNT, 2017).

O municipio de Brotas, localizado no interior do estado de Sdo Paulo, esta implantando a setorizagdo e ja
possui grande parte do sistema de distribuicdo de agua dividido em setores, sendo possivel ja observar
melhorias significativas em relagéo a redugdo de perdas de &gua, controle do volume distribuido, redugdo de
manutencdes e regularizacdo das pressoes nas redes de distribuicdo de agua.

Nesse contexto, 0 municipio de Brotas possui alguns setores de abastecimento localizados em regides com
topografia acidentada, setores esses que apenas a delimitacdo da setorizagcdo ndo foi suficiente para a
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regularizagdo das pressdes e que apresentam ndo em sua totalidade, porém, em determinadas areas, pressdes
acima de 50 mca, com locais atingindo até 75 mca. Com isso a autarquia foi notificada pela Agéncia
Reguladora ARES-PCJ para que essa pequena parcela do setor de abastecimento se enquadre dentro das
exigéncias constantes na Norma Técnica NBR 12.218/2017.

Em casos como esse, geralmente sdo utilizadas valvulas redutoras de pressdo (VRPs) em locais estratégicos
das redes de distribuicdo de agua a fim de regularizar as pressdes e ainda auxiliar na reducdo das perdas de
agua, pois 0s vazamentos das redes de distribui¢do diminuem quando a presséo é reduzida. Por outro lado, o
consumo das ligacbes também diminui, e com isso, a capacidade metroldgica dos hidrémetros também é
sensivelmente afetada, ou seja, com as variagdes de pressdes nas redes de abastecimento, os hidrdmetros
perdem significativamente a acuracia em medir fidedignamente o consumo utilizado pelas unidades, fato esse
que afeta diretamente a receita mensal do 6rgdo responsavel pelo abastecimento de 4gua em um determinado
municipio.

Dessa forma, o presente estudo possui 0 objetivo de realizar uma avaliagdo técnico-econdmica da implantagdo
de uma VRP em uma determinada &rea com problemas de pressao alta no sistema de abastecimento de agua do
municipio de Brotas-SP, levando em consideracéo a redugdo de pressdo, curva de desgaste dos hidrémetros e 0
comportamento do consumo.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi baseado em um projeto existente que esta em fase de implantagdo pelo Servico
Autdnomo de Agua e Esgoto de Brotas (SAAEB).

Inicialmente foi realizada a delimitacdo da area de abrangéncia da VRP projetada com o intuito de quantificar
as ligacBes pertencentes e essa area. Na sequéncia foi realizada uma andlise no projeto para identificar além da
VRP, demais obras necessarias para o correto funcionamento da proposta. Com isso, foram levantados os
quantitativos tanto de insumos quanto de mao de obra necessarios para a implantacdo do projeto, e
precificados conforme planilhas de preco SINAPI de agosto de 2022, SABESP de julho de 2022,
CPOS/CDHU de maio de 2022, e para itens que ndo constavam em banco de precos oficiais, foram realizadas
cotacBes comerciais. Vale lembrar que para itens de cotagdes comerciais, SINPAI e CPOS/CDHU foi adotado
BDI de 20%, j& para itens Sabesp foi desconsiderado o BDI.

Com as ligagdes quantificadas e identificadas, através do sistema comercial, foram obtidos os dados de
consumo e valores de receita, ambos os dados referentes a média do ano de 2021. Com isso, foi estimado uma
reducdo do consumo considerando a reducgdo de pressdo e a curva de desgaste dos hidrdmetros, levando em
conta erros de submedicdo devido a consequente reducdo da velocidade da agua nas tubulagdes.

Por fim, foram realizados célculos de payback e valor presente liquido, em conjunto com analises e
comparacdes, com o intuito de realizar a avaliagdo técnico-econdmica da implantacdo de valvula redutora de
pressdo em sistema de abastecimento de 4gua no municipio de Brotas — SP.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A area em estudo possui 29 ligacGes ativas, € composta por trés (03) ruas, Rua Antonio Lourenco Pinto, Rua
Angelo Meneghetti e Rua Jodo Rebecca, e esta localizada no bairro Santa Cruz no municipio de Brotas.

Na sequéncia a Figura 1 apresenta a delimitacdo &rea de abrangéncia da VRP projetada em que o presente
estudo foi baseado. Ja a Figura 2 apresenta as redes de distribuicdo de agua existentes e as intervencdes que
serdo necessdrias para a delimitagdo da &rea de abrangéncia da VVRP projetada.
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projetada

Figura 1 - Vista da area de abrangéncia da VRP
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Figura 2 - Redes de dlstrlbuu;ao de agua eX|stentes e intervencdes necessarias
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Fonte: Préprio autor, 2022.
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Na sequéncia, a Figura 3 apresenta uma curva de desgaste metrolégico dos hidrémetros levando em
consideracdo o consumo acumulado.

Figura 3 - Curva de submedicéo em hidrémetros velocimétricos
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Fonte: Préprio autor, 2022.

Destaca-se que a curva de erro x volume acumulado foi obtida através de ensaios realizados em laboratorio,
considerando todas as diretrizes estabelecidas na portaria 246/2000 do Inmetro, a partir da avaliagdo em face
da leitura acumulada nos hidrometros de um determinado municipio, ou seja, ndo exatamente na area em
estudo.

Conforme dito anteriormente, a autarquia foi notificada pela Agéncia Reguladora ARES-PCJ para que essa
pequena parcela do setor de abastecimento se enquadre dentro das exigéncias constantes na Norma Técnica
NBR 12.218/2017, pois atraves de medic¢des de pressdo foram detectadas pressfes acima de 50 mca.

A medicdo realizada pela ARES-PCJ que gerou a notificacéo, foi realizada na Rua Jodo Rebecca, n° 39. Com
iss0, 0 SAAEB realizou a medicéo de pressdo no mesmo enderego a fim de comprovacgéo da irregularidade.

O ponto de medicdo esta identificado na Figura 2 e os dados de pressdo coletados pelo SAAEB podem ser
observados na Figura 4 na sequéncia.

Figura 4 - Resultados do monitoramento de presséao

Endereco: Rua Jodo Rebecca, n? 39
Periodo - 29/04/2022 até 02/05/2022
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E possivel observar que as pressdes ficaram acima de 50 mca a maior parte do tempo durante o periodo de
coleta de pressdo. Com isso foi comprovado a necessidade da implantacdo de uma VRP visando a
regularizagdo das pressoes.

Na sequéncia a Figura 5 apresenta o projeto com todas as conexdes necessarias para a implantacdo da VRP e a
Figura 6 apresenta 0 modelo da VRP que serd implantada.

Figura 5 - Projeto para instalacdo de VRP
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Fonte: Projeto SAAEB, 2022.

Figura 6 - VRP a ser implantada

Fonte: Préprio autor, 2022.

Para ser realizada uma avaliagdo técnico-econdmica a respeito da implantacdo da VRP e demais intervencoes
necessarias para delimitacdo da area em questdo, foram levantados todos os investimentos necessarios,
incluindo a m&o de obra. A Tabela 1 apresenta todos os custos referentes a implantacdo da VRP e interven¢des
necessarias conforme a Figura 2.
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VALOR
ITEM DESCRIQAO UNID. QUANT. UNIT. VALOR
TOTAL
C/ BDI
1 VALVULA REDUTORA DE PRESSAO + RS 5.468 36
INTERVENCOES - INSUMOS ) '
1.1  LUVA DE CORRER PVC JE PBA - DN 50 MM unid. 10,00 R$ 17,72 R$ 177,20
1.2 TUBO PVC JEI PBA - CL20 - DN 50 MM m 33,60 R$ 33,18 R$ 1.114,85
1.3 TEPVCJE BBB PBA - DN 50 MM unid. 3,00 R$ 39,31 R$ 117,93
VALVULA DE GAVETA COM BOLSAS COM CUNHA DE
14  BORRACHA PARA PVC/PBA (ACION. CABECOTE) - DN 50  unid. 4,00 R$ 527,60 R$ 2.110,40
MM
1.5  CURVA 90° PVC JE PB PBA - DN 50 MM unid. 2,00 R$ 44,41 R$ 88,82
16 I\A/ﬁ\)/IAPTADOR PVC BOLSA PBA X PONTA ROSCA - DN 50 .. 200 R$ 7019 RS 140,38
17 I';ALQ/A DE REDUGAO ACO GALVANIZADO BSP - DN 50X25 | .. 200 RS 20.50 RS 4118
1.8 TUBO DE ACO GALVANIZADO - DN 25 MM m 2,40 R$ 36,60 R$ 87,84
19  COLAR DE TOMADA - DN 25 MM unid. 2,00 R$ 39,60 R$ 79,20
110 \'\;?/ILVULA FILTRO Y EM LATAO COMROSCABSP -DN25 .. 1.00 RS 49 24 RS 49,24
11 \D/ﬁl_2\5/LKAL'G REDUTORA DE PRESSAO COM ROSCA BSP - .. 100 RS 04127 RS 04127
112 MANOMETRO PARA VRP unid. 1,00 R$ 480,71 R$ 480,71
1.13  UNIAO COM ASSENTO PLANO BSP - DN 25 MM unid. 1,00 R$ 39,34 R$ 39,34
, VALVULA REDUTORA DE PRESSAO + RS 6.064.85
INTERVENCOES - MAO DE OBRA ) !
DEFINICAO E DEMARCAGAO DA AREA DE REPARO COM
21 Dsco BE CORTE ) ’ m 71,20 R$ 7,56 R$ 538,27
2.2 LEVANTAMENTO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA m2 26,36 R$ 28,24 R$ 744,41
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALAS OU CAVAS COM
23 PROFUNDIDADE DE ATE 2,00 M m 27,64 R$ 12,89 R$ 356,28
PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR
24 QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). me 26,36 R$ 8,50 R$ 224,06
ATERRO DE VALAS, POCOS E CAVAS COMPACTADO
25 IECANICAMENTE m3 27,37 R$ 11,21 R$ 306,82
TRANSPORTE DE SOLO DE 1* E 22 CATEGORIA POR
26 CAMINHAO ATE O 2° KM m3 7,18 R$ 9,56 R$ 68,64
CARREGAMENTO MECANIZADO DE SOLO DE 1&@ E 22
27 CATEGORIA ' ’ , m3 7,18 R$ 5,92 R$ 42,51
TAXA DE DESTINACAO DE RESIDUO SOLIDO EM
28 ATERRO, TIPO SOLO/TERRA m 718 R$ 30,32 R$ 217,70
29  SUB-BASE EM BRITA OU MACADAME HIDRAULICO m3 3,95 R$ 201,14 R$ 795,31
210  EMULSAO ASFALTICA RR2C m2 26,36 R$ 3,47 R$ 91,47
2.11 CAPA DE CONCRETO ASFALTICO (E=5CM) m3 1,32 R$ 2.032,92 R$ 2.679,39
3 CAIXA DE ALVENARIA + LAJE - INSUMOS R$ 2.713,67
31  ACO CA-50 12.5MM barra 6,00 R$ 130,63 R$ 783,78
3.2  CIMENTO CPII 50 KG unid. 8,00 R$ 50,40 R$ 403,20
3.3  BLOCO DE CONCRETO 14X19X39 unid. 72,00 R$ 5,28 R$ 380,16
3.4  CANALETA CONCRETO 14X19X39 unid. 36,00 R$ 5,40 R$ 194,40
35  PEDRISCO 9.5MM m3 1,00 R$ 171,53 R$ 171,53
36  AREIA GROSSA m3 1,00 R$ 165,60 R$ 165,60
TAMPAO ARTICULADO FERRO FUNDIDO DN 600 MM .
37 COM ARO NTS 033 unid. 1,00 R$ 615,00 R$ 615,00
4 CAIXA ALVENARIA E LAJE - MAO DE OBRA R$ 1.574,40
AJUDANTE DE PEDREIRO COM  ENCARGOS
41 COMPLEMENTARES h 24,00 R$ 30,32 R$ 727,68
42  PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 24,00 R$ 35,28 R$ 846,72
ABRIGO PARA REGISTROS - INSUMOS E
5 ~ R$ 2.160,40
MAO DE OBRA $
CAIXA TIPO T-5 FERRO FUNDIDO DN 100 MM COM .
51 TAMPA ARTICULADA PARA VALVULA NTS 033 unid. 4,00 R$ 102,67 R$ 410,68
TUBO PVC DE=110 MM CL 15 PBA JEI NBR 5647-1
52 |NFR AESTRUTURA AGUA ) m 6,00 R$ 90,32 R$ 541,92
INSTALACAO DE TUBO CAMISA DE PROTECAO PARA )
53 REGISTRO COM ASSENTAMENTO DE TAMPA T-5 unid. 4,00 R$ 301,95 R$1.207,80
TOTAL R$ 17.981,67
Fonte: Proprio autor, 2022.
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Para dar continuidade na avaliagdo, através do sistema comercial, foram levantados os dados de consumo e
valores de receita de todas as ligacOes pertencentes a &rea de abrangéncia da VRP.

Na sequéncia a Tabela 2 apresenta os dados de consumo médio e valor de receita das ligacdes.

Tabela 2 - Dados de consumo médio e valor de receita das ligaces referente ao ano de 2021

» CONSUMO CONSUMO VALOR
LIG. RUA N MEDIO FATURADO FATURADO

1 RUA ANTONIO LOURENCO PINTO 95 1 10 R$ 60,42
2 RUA ANTONIO LOURENCO PINTO 140 5 10 R$ 32,22
3 RUA ANTONIO LOURENCO PINTO 120 21 21 R$ 70,26
4  RUA ANTONIO LOURENCO PINTO 100 40 40 R$ 165,02
5 RUA ANTONIO LOURENCO PINTO 25 46 46 R$ 213,62
6 RUA ANGELO MENEGHETTI 27 16 16 R$ 52,52
7 RUA ANGELO MENEGHETTI 14 0 10 R$ 32,22
8 RUA ANGELO MENEGHETTI 104 2 10 R$ 32,22
9 RUA ANGELO MENEGHETTI 44 2 10 R$ 32,22
10 RUA ANGELO MENEGHETTI 124 5 10 R$ 32,22
11 RUA ANGELO MENEGHETTI 44 8 10 R$ 32,22
12 RUA ANGELO MENEGHETTI 74 10 10 R$ 32,22
13 RUA ANGELO MENEGHETTI 114 12 12 R$ 39,02
14 RUA ANGELO MENEGHETTI 22 12 12 R$ 39,02
15 RUA ANGELO MENEGHETTI 84 18 18 R$ 83,50
16 RUA ANGELO MENEGHETTI 8 19 19 R$ 62,82
17 RUA ANGELO MENEGHETTI 32 21 21 R$ 70,26
18 RUA ANGELO MENEGHETTI 1 87 87 R$ 1.016,98
19 RUA JOAO REBECCA 30 0 10 R$ 60,42
20 RUA JOAO REBECCA 71 4 10 R$ 32,22
21 RUAJOAO REBECCA 91 7 10 R$ 32,22
22 RUA JOAO REBECCA 59 9 10 R$ 32,22
23 RUAJOAO REBECCA 315 15 15 R$ 49,22
24 RUA JOAO REBECCA 49 16 16 R$ 52,62
25 RUAJOAO REBECCA 39 16 16 R$ 52,62
26 RUA JOAO REBECCA 30 24 24 R$ 152,66
27 RUAJOAO REBECCA 185 32 32 R$ 222,46
28 RUA JOAO REBECCA 225 65 65 R$ 685,22
29 RUA JOAO REBECCA 185 87 87 R$ 1.016,98

TOTAL R$ 4.487,84

Fonte: Préprio autor, 2022.

Destaca-se que os dados apresentados na Tabela 2 sdo dados de uma situacdo sem nenhuma VRP implantada.
E sébio que apds a implantagdo de uma VRP, com a reducdo da pressio, os vazamentos das redes de
distribuicdo diminuem, por outro lado, o consumo das ligacdes também diminui, o que afeta diretamente a
receita mensal do 6rgdo responsavel pelo abastecimento de agua em um determinado municipio.

Com isso no presente estudo foi considerado que ap6s a implanta¢do da VRP o volume consumido tera uma
reducdo de 20%, tanto pela alteracdo no comportamento de consumo, quanto com a reducdo da capacidade dos
hidrdmetros em aferir o consumo utilizado, e por consequéncia o valor de receita ira diminuir.

A Tabela 3 apresenta a situacdo prevista com a reducdo do consumo médio em 20%.
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Tabela 3 - Previsdo de receita com o consumo médio reduzido em 20%

CONSUMO CONSUMO VALOR
LIG. RUA N MEDIO -20% FATURADO FATURADO
1 RUA ANTONIO LOURENCO PINTO 95 0,8 10 R$ 60,42
2 RUA ANTONIO LOURENCO PINTO 140 4 10 R$ 32,22
3 RUA ANTONIO LOURENCO PINTO 120 16,8 17 R$ 56,02
4 RUA ANTONIO LOURENCO PINTO 100 32 32 R$ 118,30
5 RUA ANTONIO LOURENCO PINTO 25 36,8 37 R$ 147,50
6 RUA ANGELO MENEGHETTI 27 12,8 13 R$ 42,42
7 RUA ANGELO MENEGHETTI 14 0 10 R$ 32,22
8 RUA ANGELO MENEGHETTI 104 1,6 10 R$ 32,22
9 RUA ANGELO MENEGHETTI 44 1,6 10 R$ 32,22
10 RUA ANGELO MENEGHETTI 124 4 10 R$ 32,22
11 RUA ANGELO MENEGHETTI 44 6,4 10 R$ 32,22
12 RUA ANGELO MENEGHETTI 74 8 10 R$ 32,22
13 RUA ANGELO MENEGHETTI 114 9,6 10 R$ 32,22
14 RUA ANGELO MENEGHETTI 22 9,6 10 R$ 32,22
15 RUA ANGELO MENEGHETTI 84 14,4 14 R$ 64,94
16 RUA ANGELO MENEGHETTI 8 15,2 15 R$ 49,22
17 RUA ANGELO MENEGHETTI 32 16,8 17 R$ 56,02
18 RUA ANGELO MENEGHETTI 1 69,6 70 R$ 760,62
19 RUA JOAO REBECCA 30 0 10 R$ 60,42
20 RUA JOAO REBECCA 71 3,2 10 R$ 32,22
21 RUA JOAO REBECCA 91 5,6 10 R$ 32,22
22 RUA JOAO REBECCA 59 7,2 10 R$ 32,22
23 RUA JOAO REBECCA 315 12 12 R$ 39,02
24  RUA JOAO REBECCA 49 12,8 13 R$ 42,42
25 RUA JOAO REBECCA 39 12,8 13 R$ 42,42
26 RUA JOAO REBECCA 30 19,2 19 R$ 114,42
27 RUA JOAO REBECCA 185 25,6 26 R$ 168,78
28 RUA JOAO REBECCA 225 52 52 R$ 489,18
29 RUA JOAO REBECCA 185 69,6 70 R$ 760,62
TOTAL R$  3.459,38

Fonte: Préprio autor, 2022.

Nota-se que a receita existente de R$ 4.487,84 apos a implantacdo da VRP possui uma previsao de redugdo
para R$ 3.459,38, ou seja, uma redugdo mensal de R$ 1.028,46, que representa R$ 12.341,52 anualmente.

Em relacdo a perdas de agua, que atualmente encontra-se em 27,17%, apds a implantacdo da VRP foi
considerado que as mesmas reduziriam para 20,00%.

Com essas premissas e com posse dos dados dos SNIS referente ao ano de 2021, apresentados na Tabela 4,
foram elaborados calculos e encontrados os resultados apresentados na Tabela 5.

Tabela 4 - Dados referente sistema de abastecimento de &gua do municipio de Brotas-SP

DESPESAS DE EXPLORACAO (DEX) R$ 5.431.870,21 R$/ano
VOLUME PRODUZIDO 2.426.760,00 m3/ano
VOLUME CONSUMIDO 1.767.300,00 md/ano
PERDAS 27,17%

CUSTO POR M3 R$ 2,24 R$/m3

Fonte: Prdprio autor a partir de dados do SNIS (BRASIL, SNIS, 2021).
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DESCRICAO SEM VRP COM VRP  DIFERENCA
VOLUME CONSUMIDO MENSAL (m?3) 600,00 480,00 -
VOLUME FATURADO MENSAL (m3) 667,00 560,00 -
VOLUME DISPONIBILIZADO MENSAL (md) 823,89 600,00 -
VOLUME PERDIDO MENSAL (m?3) 223,89 120,00 -
VOLUME PERDIDO (%) 27,17% 20,00% -
DESPESA MENSAL COM VOLUME PERDIDO R$ 501,13 R$ 268,60 -
DESPESA ANUAL COM VOLUME PERDIDO R$ 6.013,58 R$ 3.223,18 R$ 2.790,40
RECEITA MENSAL R$ 4.487,84 R$ 3.459,38 -
DESPESA MENSAL R$ 1.844,13 R$ 1.342,99 -
RESULTADO MENSAL R$ 2.643,71 R$ 2.116,39 -
RESULTADO ANUAL R$31.72458 R$25.396,64 R$6.327,94

Fonte: Proprio autor, 2022.

Pode-se observar que embora haja uma sensivel reducéo do volume perdido, em face da reducéo de pressao no
sistema de abastecimento, a reducéo da receita apresenta-se de forma mais impactante motivada pela mudanga
no comportamento de consumo e perda da capacidade metrologica dos medidores em face da diminuigdo da
velocidade da agua.

Na sequéncia a Tabela 6 apresenta a analise financeira em relacdo aos custos de implantacdo da VRP, onde ha
de se observar o comportamento dos indicadores financeiros para avaliacdo econdmico-financeira do projeto
em questdo.

Tabela 6 - Andlise financeira da implantacdo da VRP

PAYBACK SIMPLES

PAYBACK DESCONTADO (*)

ano FLUXODE gy pg  FLUXODE o\ p,
0 -R$ 17.981,67 -R$ 17.981,67
1 R$ 2.790,40 -R$ 15.191,27 R$ 2.453,10 -R$ 15.528,58
2 R$ 2.790,40 -R$ 12.400,88 R$ 2.156,57 -R$ 13.372,01
3 R$ 2.790,40 -R$9.610,48 R$ 1.895,88 -R$ 11.476,12
4 R$ 2.790,40 -R$ 6.820,08 R$ 1.666,71 -R$ 9.809,41
5 R$ 2.790,40 -R$ 4.029,68 R$ 1.465,24 -R$ 8.344,17
6 R$ 2.790,40 -R$ 1.239,28 R$ 1.288,12 -R$ 7.056,04
7 R$ 2.790,40 R$ 1.551,12 R$ 1.132,42 -R$ 5.923,63

(*) Considerada Taxa Minima de Atratividade (TMA) de 13,75% a.a.
Fonte: Préprio autor, 2022.

E possivel observar que se considerarmos payback simples, a implantacdo da VRP e demais intervencdes
possui um payback de 6,44 anos, entretanto, se considerarmos um payback descontado, onde o dinheiro é
trago ao valor presente, ao final do 7° ano temos uma VPL negativa de R$ 5.923,63.

Dessa forma, realizando uma andlise dos calculos apresentado na Tabela 5, comparando o cendrio atual sem
VRP e o cenério previsto com VRP, é possivel observar uma reducédo na receita anual de R$ 6.327,94, ou seja,
além do investimento necessario de R$ 17.981,67, com payback de 6,44 anos, a receita ir4 diminuir.
Entretanto, por outro lado, tecnicamente, € possivel a regularizacdo das pressoes.

Vale lembrar que a Agéncia Reguladora ARES-PCJ aplica multa de 0,01% da receita anual em caso da néo
regularizacdo das pressdes. Em casos de reincidéncia é aplicado 1/3 acima do valor calculado.

Dessa forma, na sequéncia a Tabela 7 apresenta o calculo dessa multa extrapolada para 7 anos, para efeitos de
comparacdo. Destaca-se que foi considerado que a multa seria aplicada anualmente.
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Tabela 7 - Célculo da simulacdo de multas

RECEITA ANUAL R$ 7.521.640,28
MULTA 0,010%
1 R$ 752,16
2 R$ 1.000,38
3 R$ 1.000,38
ANO 4 R$ 1.000,38
5 R$ 1.000,38
6 R$ 1.000,38
7 R$ 1.000,38
TOTAL R$ 6.754,43

Fonte: Préprio autor, 2022.

Pode-se observar que o valor da multa anualmente, seja do ano 1 ou dos anos subsequentes, quando
comparado com a reducao da receita anual, ha uma diferenga de aproximadamente R$ 5.000,00, ou seja,
economicamente, é mais vidvel ndo realizar nenhum investimento. Entretanto, tecnicamente, sem o
investimento as pressdes ndo se enquadram nas exigéncias da Norma Técnica NBR 12.218/2017.

CONCLUSAO

Tecnicamente, no bairro analisado no presente estudo, a utilizacdo de VRP para regularizacdo das pressGes de
acordo com as normas vigentes, € necessaria, pois além da redugdo e regularizagdo das pressoes, ha reducgdo de
perdas de dgua, ou seja, auxilia na preservacdo de um bem essencial.

Entretanto, economicamente é inviavel, uma vez que além do investimento de R$ 17.981,67 para implantacéo
da VRP, a economia anual de R$ 2.790,40, com a reducdo do volume perdido, é menor do que a reducdo da
receita anual de R$ 6.327,94, devido a redugdo do consumo.
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