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RESUMO

Operacdo remota em sistema de escorvamento de ar em bomba centrifuga, aumentando a vida Gtil do conjunto
motobomba e reducdo do tempo de mobilizag&o.

PALAVRAS-CHAVE: Escorva, valvula solendide, supervisorio.

INTRODUCAO:

Devido ao relevo da regido, faz-se necessario o uso de bombas centrifugas, para elevar a pressdo da agua e
abastecer pontos elevados onde o abastecimento por gravidade nao é eficaz.

Notou-se em determinados locais, ao realizar o esgotamento da rede para execucdo de conserto a montante, que
as valvulas ventosas instalada nos barriletes de sucgéo ou ao longo da rede de distribuicdo, eram insuficientes
para escorvar o ar da tubulacdo e do corpo das bombas centrifugas, sendo necessario a agdo humana para abrir
registros ou ponto de escorva no corpo da bomba, para entdo executar o escorvamento manual do ar da tubulagéo.

A partir do momento da interrupgdo no fornecimento de agua, o fato por si, gera custos e transtornos em fungéo
da demora no reestabelecimento da distribuicdo, é agravado pelo fato de que os reparos em redes hidraulicas sdo
executados por empresas terceirizadas as quais ndo tem acesso a estacdes de bombeamento, envolvendo assim
apos a finalizacéo e retomada do abastecimento a mobilizagdo e deslocamento de uma equipe propria ao local,
para realizar manualmente a escorva. Um trabalho efetivo de no m&ximo 5 minutos na operacéo de escorva.

OBJETIVO:

Realizar remotamente a operacéo de escorva de bombas centrifugas, reduzindo o tempo de reestabelecimento
do fornecimento de agua ap06s a realizacdo de conserto em redes de distribui¢do, evitando acionamento de equipe
e deslocamentos num raio de 20km demandando tempo de mobilizacdo e deslocamento superiores a 50 minutos
para chegar ao local.

METODOLOGIA

As estagdes de bombeamento séo providas com inversor de frequéncia, CLP - Controlador Légico Programavel
e equipamentos adicionais de comando e controle que possibilitam a operacdo e controle remoto da estacdo
através do sistema de superviséo - Supervisorio.

Dentre as variaveis monitoradas e controladas em cada estacdo, temos o0 monitoramento das pressdes de sucgéo
e recalque e a leitura da corrente do inversor de frequéncia, dados estes em tempo real.

Com a possibilidade de implantar a escorva remota, foram instaladas véalvulas solendides 2/2 vias NF, 24Vcc,
20bar, junto a tubulacdo de succdo. Onde foi possivel a instalagdo, a fixacdo foi realizada no corpo do conjunto
motobomba e em alguns casos na tubulacdo de recalque. As valvulas solendides sdo alimentadas por relé de
interface, este acionado por saida digital do CLP. O programa do CLP sofreu altera¢@es, onde acrescentou-se a
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ldgica para acionamento de saida digital, apds o set de um bit realizado pelo supervisorio. A integracdo entre
CLP e sistema supervisorio se da através de modem 3G.

O CLP faz o gerenciamento constante da pressdo de succdo e com base em dois diferentes setpoints ajustados
no sistema supervisorio, executa a logica para ligar ou desligar o conjunto motobomba. Sempre que houver
ocorréncia de falta de gua a montante da estagdo de bombeamento, a pressdo cai a valores menores que o
setpoint de pressao minima requerida para o funcionamento da motobomba, entdo a motobomba é desligada.

Quando a presséo de succdo ultrapassar o setpoint considerado ideal para o retorno da operacdo da motobomba,
a bomba € ligada. Neste momento de retorno do abastecimento, é monitorado as pressdes de succéo e recalque,
bem como a corrente do inversor. Se as pressdes de sucgdo e recalque estdo com valores muito préximos, além
de que a corrente do inversor estar abaixo da corrente nominal do motor, sdo indicativos de que hé presenca de
ar no interior da tubulagéo de sucgéo ou no préprio corpo da bomba.

Na figura 1, observa-se na elipse 1 o desligamento automatico do conjunto motobomba a partir do momento que
a pressao de sucgdo caiu. Na elipse 2, momento onde a pressdo de succdo subiu e 0 conjunto motobomba ligou
automaticamente, permanecendo com valores baixos a corrente do inversor e pressao de recalque. Na elipse 3
verifica-se que apds a escorva efetuada de maneira remota, a corrente do inversor e a presséo de recalque subiram
a niveis aceitaveis.

Figura 1
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Fonte: Tela de operagéo sistema supervisdrio, 2023 — AMAE/SSA.

RESULTADOS OBTIDOS

Retomada mais rapida no abastecimento;

Reducdo de manutencdes;

Reducdo de deslocamentos aos locais problematicos.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Com a implantagdo desta funcionalidade no sistema de distribuicdo, conseguiu-se melhorar a performance de
recuperacdo do sistema, apds intervencGes de reparo na rede de abastecimento.
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Houve a diminuicdo de ocorréncias de vazamentos internos nas estacdes de bombeamento ocasionados por selos
mecanicos danificados, quebra de equipamentos ou troca de rolamentos causados por sobreaguecimento do
conjunto motobomba originado por bolsas de ar no interior do corpo da bomba.

Os deslocamentos de equipes de manutencdo aos locais problematicos, para realizagéo de escorva manual foram
eliminados, aumentando assim a seguranca das pessoas envolvidas, as quais chegavam a percorrer um percurso
de até 40km ida e volta para realizar um trabalho local de, no maximo, 5 minutos.

CONCLUSOES

A funcionalidade mostrou-se eficaz e satisfatoria, atendendo ao proposito a qual foi desenvolvida. A préxima
etapa do projeto sera de estudos e a implantacdo de um projeto piloto, onde a escorva seja executada de forma
automatica, onde o CLP ira fazer a supervisdo das pressdes de suc¢do e recalque e faga a escorva quando
necessario, sem a necessidade de o operador enviar comando remotamente.
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