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RESUMO

Implantagdo de sistema controle operacional e aquisicdo de dados das grandezas medidas nas estacdes
elevatorias de esgoto (ex. medigdo de vazdo, nivel, corrente das bombas, etc.)

Estudo de viabilidade econdmica de implantacdo do projeto nas estagdes onde ndo obtenham sistema de
supervisdo implantado, na abrangéncia da GTESG (Geréncia Tratamento Esgoto). Incluindo o levantamento dos
melhores tipos de aplicacdo para cada sistema.

O projeto inclui a possibilidade de otimizagdo no funcionamento em automatico dos dispositivos
eletromecanicos (bombeamento de processo) nas EEE (Estagdo Elevatoria de Esgoto), desenvolvendo um novo
controle de processo para obter a melhor eficiéncia energética.

PALAVRAS-CHAVE: Sistema de Controle, Medicdo de Grandezas e Parametros Operacionais, Estagdes
Elevatérias de Esgoto, Automacao Industrial, Sistema Supervisorio.

INTRODUCAO

Diversas estagdes da Sanepar ainda ndo possuem controle remoto das grandezas, limitando-se a controles locais,
necessitando a presenca de colaboradores diariamente para operar os sistemas.

A otimizagdo do funcionamento em automatico permite maior eficiéncia energética nas elevatorias, contribui
diretamente para reducéo de consumo de energia elétrica e no melhor uso dos recursos ja instalados. Apresentara
também melhoria na eficiéncia do efluente, através do acionamento continuo do sistema de bombeamento na
elevatdria de esgoto bruto.

A busca pela exceléncia no controle operacional é um dos maiores desafios da Sanepar, devido a grande despesa
com energia elétrica, e desgaste com extravasamento de esgoto em elevatorias.

Um melhor funcionamento remoto das elevatorias melhora diretamente indicadores como o 1QCG (indice de
Qualidade de Custos e Despesas de Funcionamento com Infraestrutura), através da redugdo de consumo de
energia elétrica.

Outros indicadores a serem melhorados sdo: Eficacia Operacional, Reducdo de Horas Extras, Aumento da vida
atil dos equipamentos, reducéo no custo de manutencdo, melhor eficiéncia no tratamento.
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OBJETIVO

Visando a exceléncia no controle operacional da Geréncia de Esgoto, este projeto propde alternativas para se
obter o controle remoto de todas as Estacfes Elevatorias de Esgoto da GGML (Geréncia Geral Metropolitana
de Curitiba/PR).

Atualmente as EEE’s tém apenas duas opg¢des de Controle € Monitoramento Operacional: A primeira, mais
eficiente, utiliza sistema de radio para comunicacao e Controladores Logicos (CLP) para a interface com os
elementos de campo. A segunda utiliza sinal de GPRS de celular para transmissao de dados através da Intranet
da Sanepar, esta opcdo também utiliza CLP para interface com os instrumentos de campo.

Com o namero de elevatérias passando de 100 em todo escopo da GGML (Curitiba e Regido Metropolitana),
menos de 30% das EEE apresentam um sistema de monitoramento a distancia.

Este projeto visa desenvolver e buscar solugdes para que todos estes sistemas sejam integrados e monitorados a
distancia. Através da pesquisa chegamos a trés modelos para atender esta demanda com o menor custo e
mantendo a confiabilidade dos dados.

METODOLOGIA UTILIZADA

. Primeiramente é necessario manter e ampliar os sistemas integrados ao SCADA, que utilizam CLP e rédio
como comunicacdo. Historicamente este tipo de projeto se tem mostrado eficaz, operando muitas vezes além da
vida util dos equipamentos empregados.
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Figura 1 - Sistema SCADA
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O segundo modelo seria a implantacdo de Infralog nos sistemas, este modelo ja esta sendo usado pela GPDAG
e Unidades regionais, monitorando pocos e boosters. Nos sistemas da GTESG, conseguimos a inclusdo de 3
EEE para realizar testes, utilizando o saldo do contrato vigente. O Infralog é um sistema de telemetria que faz a
aquisicdo e repasse de dados de campo via GPRS de telefonia celular, enviando as informac8es para acesso para
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toda a empresa via Intranet, este sistema utiliza um hardware proprio, de fornecimento e manutencéo através de
contrato direto com o fabricante.
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Figura 2 -Sistema INFRALOG Sistema SAIC (Distribuicio de Agua de Curitiba e Regiao)

Cliente: BBPR - Booster Barro Preto
Modelo de Equipamento: ZX - DESCONHECIDO / 1.000
Nuamero do Equipamento: 065
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Pressdo Instantinea B ( BBPR - Booster Barro Preto) — Pressdo Instantanea A ( BBPR - Booster Barro Preto)

Figura 3 - Sistema INFRALOG — Booster Barro Preto — Gréaficos gerados pelo sinal da Pressdo da Rede
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wsubrio: 3015528

» Relatécios » Graficos » Monitorias » Configuragdes » Hardware » Cadastros » Seguranga Logout
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o0 28/07/2018 16:57:00 BBFR - Booster Barmo Preto Alarme de Subpressio A 1,000 Estado Digital Ligado '1" (1) Tratar Alarme | Comentérios | Detalhar

[ ) 2810772018 10:28:00 BEPR - Booster Barro Preto Aarme de Subpressio B 1,000 Estado Digital Ligado 1" (1) / Tratar Alarme | Comentarios  Detalhar
[ ) 28/07/2018 10:25:00 BBPR - Booster Barmo Preto Aarme de Subpressio A 1,000 Estado Digital Ligado 1" (1) Tratar Alarme | Comentarios  Detalhar
[ ) 27/07/2018 19:03:00 BBPR - Booster Barro Preto Alarme de Subpress3o B 1,000 Estado Digital Ligado 1" (1) / Tratar Alarme Comentarios Detalhar

@O0 | zionmsresem 887R - Booster Baro Preto Aisrme de Subpress3o A 100 Estado Digtal Ligado 1 (1) s [t [

Figura 4 -Sistema INFRALOG — Booster Barro Preto — Status das condigdes de funcionamento

Para sistemas da GTESG foi executada uma versdo aprimorada do projeto Infralog, implementando diversas
novas funcionalidades como por exemplo: comando remoto das EEE, possibilitando gestéo e reset de falhas dos
equipamentos.

O novo projeto ficou denominado como TELELOG, que ampliou a cobertura que era de aproximadamente 30%
para um indice superior a 90% das EEEs monitoradas em Curitiba e regido metropolitana.

Algumas etapas foram seguidas para obter o éxito na implantacéo do projeto:

. Levantamento em campo para adequagdo do Quadro de Comando e Projeto Elétrico.

. Verificar a disponibilidade do material em estoque.

. Programagcao do Conversor de Frequéncia.

. Implantacdo dos Instrumentos em campo (Sensor Hidrostético, Indicador, Conversor, etc.).

. Montagem do comando elétrico.

. Realizar comissionamento e testes em campo.

. Desenvolver Relatério das variaveis (historicas) medidas na Estagdo. (Faturas de Energia Elétrica,
Histérico de Manutencdo, Remocdo de Sélidos, etc.).

. Desenvolver Relatdrio das variaveis (apés implantacdo) medidas na Estacdo. (Faturas de Energia
Elétrica, Histdrico de Manutencdo, Remocao de Sélidos, etc.).

. Realizar analise do projeto, dos relatorios e do setor operacional. Verificando se existem oportunidades
de melhoria.

O apoio da GTESG, setor responsavel pela operacdo, é fundamental para a efetividade do projeto. Muito
importante também é a prdpria equipe técnica da GPIN (Ger. Pesquisa e Inovagdo). Outros setores também
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podem ajudar muito nos desenvolvimentos futuros do projeto: GPIN (Ger. Pesquisa e Inovacao), GTIN (Ger.
Tecnologia da Informacéo), GPDAG (Ger. Producéo de Agua) e GPES (Ger. Projetos Especiais).

Apresentacdo dos beneficios do controle remoto das estacGes, as melhorias tanto para o setor operacional quanto
para a manutencao.

RESULTADOS OBTIDOS
Resultados financeiros:

. Reducdo da possibilidade de multas ambientais, diminuindo o tempo de atendimento no caso de
extravasamento de esgoto.

. Reducdo do consumo de energia elétrica, atraveés de uma andlise do historico de funcionamento do
bombeamento, ajustando os niveis de funcionamento das bombas, obtendo melhor eficiéncia no sistema;

. Reduc&o no Custo de manutencgdo do sistema de bombeamento, gracas a analise de grandezas elétricas
que agora passariam a gerar um histérico de funcionamento;

. Melhoria na gestdo de ativos, através dos dados do historico, possibilitando a geracdo de relatérios
justificando a substituicdo de dispositivos e equipamentos do sistema.

Resultados ambientais e sociais:

. Com a gestdo online das EEEs a possibilidade de extravasamento pode ser reduzida, também pode ser
reduzido o tempo de extravasamento;

. Também teremos uma vazdo mais continua na elevatéria de esgoto bruto, o que resulta numa melhor
eficiéncia no tratamento;

. Com a implantagdo é esperado uma redugdo de custos na tarifa elétrica, melhora na eficiéncia do
sistema de bombeamento e reducdo nos custos de manutencéo.

Impactos na satisfacio do consumidor final e imagem da companhia:

. Aumento da confiabilidade da populagdo no servico prestado, gragas a reducéo da possibilidade de
extravasamento e reducdo do impacto ambiental

Impactos na relagdo com demais stakeholders da Sanepar (acionistas, colaboradores, etc.):

. Implementacdo destes controles aumenta a confiabilidade da gestdo operacional, incentivando
investimentos na empresa, gracas a tecnologia empregada de forma eficaz;

. Reducdo da médo de obra necessaria para operagcdo em campo, gerando também economia de recursos
(transporte, hora-homem, equipamentos de protec¢do individual, uniformes, etc.)

ANALISE DOS RESULTADOS
Resultados alcancados ap6s a implantagdo do projeto:
= Apds 5 anos o projeto auxiliou na tomada de decisdo para GTESG sobre as tendéncias do Sistema de

Controle Operacional das Elevatérias de Esgoto no &mbito da GGML. O sistema funciona em ambiente
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Intranet denominado: Telelog 2.0. Atualmente existe uma grande tendéncia de expansdo para todos os sistemas
de onde a Sanepar atua.

Telelog 2.0:  Home Monitorias C ¢o Tels i Cad S
Telas de Monitoria
Central de Alarme

Moni 5 P— -
Filtro Visualizagdo da Pagina de Equipamento
Visualizagdo da Pagina de Equipamento - HTML
Cidade Monitoramento de Instalagbes ] Araucéria [ Balsa Nova
Monitoramento Esgoto Campo do Tenente (] Campo Largo
Relatdrios | - Curitiba
Leitura de Dispositivos
Relatorio de Atividade Mensal Lepa O Mandiiasba
Relatério de Consumo Rio Negro [2) s30 José dos Pinhais
Relatério de Ci Didrio/M
Relatdrio de Diagndstico - Medigdo
io de pagit Relatério de Medida - Ponto
Graficos
Data da Ultima Grafico Maltiplo CA
Status: B1 Ligada?
30/03/2023 10:40:00 EEE - Cecilia Comutar
Status: B2 Ligada?
Comutar

= Atualmente sdo 99 dispositivos instalados e monitorando as grandezas operacionais das EEEs em 20

municipios.

Telelog 2.0:  Home Monitorias Configuragd Tel i Cadastros Seguranga

Monitoramento Sanepar - Esgoto - 0 Resultado(s)

Filtro
Cidade O Agudos Do Sul () Awmirante Tamandaré [ Araucéria [] Balsa Nova
[ Bocaitva do Sul O Campina Grande do Sul O Campo do Tenente O Campo Largo
O Campo Magro ] Colombo [] contenda [] curiiba
C| Fazenda Rio Grande :| Itaperucu |:| Lapa |:| Mandirituba
C| Quatro Barras :| Quitandinha |:| Rio Negro |:| Séao José dos Pinhais

Nenhum registro encontrado

= Através do Telelog ¢ possivel monitorar o status de funcionamento das bombas, Vazao e Nivel das

Elevatorias
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METODOLOGIA DE ANALISE DE PARAMETROS OPERACIONAIS EM ELEVATORIAS (MAP-
E)

= Seguindo a linha de estudos para a reducéo do consumo de energia elétrica, através de uma anélise do histérico
e parametros de funcionamento do sistema de bombeamento, foi possivel o desenvolvimento de novas
metodologias para obter melhor eficiéncia no sistema;

= A metodologia de andlise de pardmetros operacionais em elevatérias (MAP-E) realiza através dos dados
gerados pelo Telelog a analise dos parametros disponiveis buscando a melhor forma de operacéo para o sistema
implantado. Resumidamente séo realizado as analises durante cada ciclo de funcionamento da Elevatoria:

- Templo de cada Ciclo de Funcionamento de cada motobomba;
- Poténcia Consumida;

- Rendimento dos Conjuntos Motobomba,;

- Analise do Perfil do Grafico da Vazéo;

- Analise do Perfil do Grafico da Nivel;

- Ajuste do Setpoint de Funcionamento

- Andlise da Curva da Bomba

Caso de Estudo: ETE Martindpolis em Sao José dos Pinhais (PR)

= A metodologia MAP-E comecou a ser realizada em maio de 2023 na Elevatdria de Esgoto Bruto da ETE
Martinépolis, em S&o José dos Pinhais, regido metropolitana de Curitiba/Pr. Primeiramente foram analisados os
Ciclos de Funcionamento, Rendimento das Bombas, Poténcia Consumida individualmente. Em uma segunda
etapa foram analisados o perfil dos gréficos de vazdo, nivel, curva da bomba e ajustado o Setpoint de
funcionamento.

» Resultado da metodologia comegou a ser verificada nas faturas de energia recebidas em junho de 2023,
apresentando alteracdo no perfil de consumo em - 19,92%.

= Se considerarmos a nova média anual de consumo o custo anual terda uma queda de R$ 68.448,26 para R$
54.812,54, o que significa uma economia de 20% para o ano de 2023;

* Em um cendrio mais otimista, considerarmos a nova média dos meses apos a metodologia realizada, consumo
0 custo anual terd uma queda de R$ 68.448,26 para R$ 42.718,57, o que significa uma economia de 37% para
0 ano de 2023;

ETE MARTINOPOLIS (ANALISE MENSAL DE ENERGIA)
ANO 2022 fev/22 | mar/22 | abr/22 | mai/22 | jun/22 | jul/22 [ago/22| set/22| out/22 | nov/22 | dez/22|jan/23 [TOTAL (12 M)| MEDIO |TOTAL(ANO) RS|MEDIA(MES)RY
MEDIDO (KWh) | 6,434 | 8,136 | 9,634 | 7,535 | 6,695 6 | 7462|6938 677 |11,627| 9,145 | 1003 | 96,406 8,034 RS 68.448,26| RS 5.704,02
ANO 2023 few/23 [mar/23 | abr/23| mai/23 |jun/23 | jul/23 |ago/23| set/23| out/23 | nov/23 | dez/23|jan/24 TOTAL (12 M) MEDIO
MEDIDO (KWh) | 8,081 | 9,048 | 7,07 | 3,448 | 4,52 32,167 65,4334 | RS 22.838,57| RS 4.567,71
DATA DO INICIO DA ANALISE E ALTERACAO OPERACIONA| 10/05/2023 ALTERAGAO DE CONSUMO -19,92%
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CONCLUSOES

Com a evolucdo tecnoldgica dos meios de transmissao de dados, esta cada dia mais proximo da Sanepar ter um
acesso cada vez mais efetivo as informacOes operacionais de todas as estagdes.

A importancia destas informagdes em tempo real é fundamental para a exceléncia de gestdo operacional que a
empresa busca. Resultando em um melhor atendimento tanto ao cliente interno quanto ao cliente externo.

Ainda assim, a morosidade na implantagéo de novos projetos ainda é grande, foram 5 anos para chegar ao estagio
atual e ainda temos um campo enorme de desenvolvimento dentro da empresa, visto as mais de 660 Estacbes
Elevatorias implantadas.
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