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RESUMO

Com o aprimoramento do Programa BIM Sabesp, cada vez mais mostrou-se necessario entender como seria
possivel visualizar o ciclo de vida completo de um empreendimento, levando-se em conta ndo apenas o
desenvolvimento de um modelo digital 3D, que é normalmente a primeira etapa quando se fala em BIM, mas
também entender como é possivel ver na prética (em tempo real), a aplicacdo de informagdes nesse modelo,
como também cadastrar informagdes necessarias para geracdo de fichas técnicas e realizar validacdo do
processo de imobilizacdo no SAP.

Para se mostrar de forma real estas aplicacdes, foi desenvolvido o Projeto Piloto de aplicacdo da metodologia
BIM em ciclo de vida completo da Estacdo Elevatéria de Agua Bruta Guaratuba, um projeto conjunto do
consorcio IntegraBIM Sabesp e do Departamento De Engenharia Da Manutengdo Sabesp — MME.

Este trabalho tem como objetivo descrever como este piloto foi desenvolvido, quais foram os resultados
obtidos e os resultados obtidos numa implantacdo de BIM, voltada para a modelagem de um empreendimento
ao longo de todo seu ciclo de vida.

PALAVRAS-CHAVE: implementacdo BIM, ciclo de vida do empreendimento, imobiliza¢o de ativos.

INTRODUCAO

A implantacdo do BIM (Modelagem da Informac&o da Construgéo) passou por importantes avancos ao longo dos
anos de 2022/23, visando o uso da metodologia de forma corporativa, tendo como proposta aperfeigoar 0s processos
de gestéo e operacdo de ativos da Sabesp.

Com a intensificacdo do Programa BIM, langado em abril de 2022, com apoio do Consdrcio IntegraBIM, parceiro
contratado pela TED para conduzir a adogdo da metodologia em toda companhia, foram implementadas diversas
acOes para fomentar o uso do BIM, com o fim de garantir melhores resultados empresariais.

A fundamentacéo para a aplicacéo do Building Information Modeling (BIM) na industria da Arquitetura, Engenharia
e Construcdo (AEC) deriva da importancia crescente da parametrizagdo, interoperabilidade e da colaboracdo entre
os profissionais destas areas (ANDRADE e RUSCHEL, 2009)*.

O que facilitara a aceitacdo do BIM no mercado brasileiro é a evolucdo das tecnologias de modelagem que
considerem a parametrizacdo e interoperabilidade. Outro ponto essencial para a mudanca no setor da AEC
(Arquitetura, Engenharia e Construcéo), é a forma dos profissionais lidarem com as mudangas e novas tecnologias,
pois a colaboracdo entre os setores ndo é tdo bem-sucedida, quando comparado a outros setores da indUstria
(EASTMAN, et al., 2013)>.

Torna-se importante entender outros conceitos: o que é um projeto piloto, no que consiste o ciclo de vida BIM e o
ciclo de vida do ativo.

Segundo a Universidade Federal de Pernambuco®: “Um projeto piloto é um esforco temporario empreendido para
testar a viabilidade de uma exclusiva solucao de sistema apresentada. Temporario significa que o projeto tem uma
data de encerramento; exclusivo significa que o resultado final do projeto é diferente dos resultados de outras
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solucBes de sistema sugeridas. E onde vocé experimenta suas novas ideias. No contexto de implementacdo de
processo e de ferramentas, significa experimentar novos processos e novas ferramentas. Subentende-se, com isso,
que é possivel incluir recursos adicionais, utilizar pessoas chave e ajustar o orcamento e 0s planos
apropriadamente. Também subentende-se maior cautela no monitoramento do projeto, porque é com base na
avaliagdo e no aprendizado do projeto piloto que o novo processo e as novas ferramentas comegardo a ser
utilizados em projetos reais.”

O Ciclo de Vida BIM é o periodo correspondente as fases de um empreendimento. E dividido em: Programa de
Necessidades, Estudo de Viabilidade Técnica e Econdmico, Estudo Preliminar, Andlises, Projeto Executivo,
Planejamento 4D, Orcamento 5D, Fabricacdo, Logistica e Construcdo, Manutencdo e Operacdo e Renovacao.
Importante enfatizar que no BIM ha diversas ferramentas e procedimentos durante seu processo.

Ciclo de Vida do Ativo corresponde a referéncia de todas as fases do empreendimento (ativo), constituindo-se em
uma forma de definir as mudancas na utilizagdo, desvalorizag8o, custo e avaliagdo do empreendimento.

OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho é o de se compreender a melhor forma de se desenvolver um modelo BIM que consiga
abranger todo o ciclo de vida de um empreendimento, garantindo que, desde sua modelagem até a imobiliza¢do de
ativos seja possivel simular em BIM evitando problemas na obra.

METODOLOGIA UTILIZADA

A seguir, sdo descritas as etapas para o desenvolvimento do piloto, de maneira cronoldgica e itemizada, visando
permitir sua aplicagdo em outras experiéncias.

DEFINICAO E IMPLEMENTACAO DO AMBIENTE DE COLABORACAO

Para a disponibilizacdo dos dados existentes para o desenvolvimento do piloto, os arquivos foram carregados
diretamente no Autodesk® Docs, ferramenta escolhida para viabilizar o modelo 3D elaborado e todas as
informacdes necessarias para desenvolvimento posterior do As-Built, sem a necessidade ter o software instalado na
magquina.

O Autodesk® Dacs, faz parte de um conjunto de solugdes da Autodesk® Construction Cloud, que é a plataforma
CDE (Common Data Environment) da Autodesk®, e tem como funcéo organizar, distribuir e compartilhar arquivos
em uma plataforma de forma a conectar-se ao gerenciamento de documentos, para que todos os membros da equipe
tenham acesso as informagdes necessarias no tempo certo.

Figura 1 - Situacdo dos Contratos de Programa
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Fonte: O Autor.
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DESENVOLVIMENTO DA MODELAGEM 3D A PARTIR DO PROJETO 2D

Um projeto piloto inicia-se pelo desenvolvimento do projeto em si, com todas as diretrizes e pré-requisitos
necessarios. Inicialmente, o piloto da EEAB Guaratuba seria todo desenvolvido diretamente em BIM, desde a sua
concepgao até a imobilizacio.

Como o projeto ja havia sido desenvolvido em 2D, a solugdo foi transforma-lo em 3D; ou seja, fazer a modelagem
com as definigBes do projeto 2D.

Figura 2 — Projeto 2D modelado em 3D

Fonte: O Autor.

Para esta modelagem foi utilizado o software Autodesk® Revit®, que possibilita a criacdo (além do 3D) de
toda a documentacdo e a extracdo de quantidades e faz a integracdo com o Autodesk® Docs de forma nativa e
plena.

VISITA EM OBRA NA ESTACAO ELEVATORIA GUARATUBA

Devido ao processo de modelagem ter ocorrido apds o desenvolvimento do projeto, identificou-se que quando o 3D
ficou pronto, a obra encontrava-se quase que finalizada e muitos pontos de projeto haviam sido alterados in-loco.

Para que esses pontos fossem levantados de forma precisa, foi realizada uma visita em campo, com o propésito de
apoiar e acompanhar o desenvolvimento da obra, utilizando o Autodesk® Docs. Dessa forma, foram feitos registros
para o desenvolvimento do as-built.

Figura 3 — Registros da visita realizada em campo

Fonte: O Autor.
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Os apontamentos gerados (item a seguir: Apontamentos de ndo conformidades), serdo gerados e direcionados
aqueles que precisarem solucionar a questao, caso ndo estejam em conformidade entre o projeto e o executado.

VISUALIZAGAO DOS APONTAMENTOS EM CAMPO

Através do aplicativo ACC da Autodesk®, é possivel visualizar todas as informacdes de projeto carregadas no
Autodesk® Docs em campo de modo off-line.

Em locais onde nao exista a possibilidade de acesso a sinal de telefone ou internet (como € o caso de Guaratuba),
serd possivel baixar o conteldo antes de ir a campo, acessar na obra, realizar 0s apontamentos e, ao retornar ao local
com sinal, o usuario carregara as informacdes sem dificuldades.

Figura 4 — Representacéo de visualizacdo do modelo em tablet

18:26 ¥

> SBSP_EEABGuar.rvt

Fonte: O Autor.

Acessando estas informagdes de maneira off-line através de um dispositivo movel, o processo de apontamento
de ndo conformidades serd facilitado. No processo tradicional, tudo é registrado em papel e demanda que
alguém entregue estas informagdes ao escritdrio, para que sejam registradas em formato digital.

Utilizando a tecnologia do modelo BIM em conjunto com a tecnologia do Autodesk® Docs, este processo
torna-se automatico.

APONTAMENTOS DE NAO CONFORMIDADES

As informacdes obtidas na visita em campo, forneceram subsidios para criacdo de apontamentos no Autodesk®
Construction Cloud necessarios para registrar, avaliar e resolver os problemas no projeto que foram resolvidos em
campo.

Esse procedimento é chamado de criagdo de Issues ou “problemas”. Neles sdo registradas as informagdes que
precisam ser alteradas no modelo e atribuir-se um responsavel para solucionar aquele problema.
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Fiua 5 — Lista de Issues geradas

https/fdocs.b360.autodesk.com

Fonte: O Autor.

Os “problemas” que precisam ser resolvidos podem ser criados no modelo 3D como no projeto 2D.

Figura 6 — Apontamentos de Issues em modelo 3D
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Fonte: O Autor.
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Figura 7 — Apontamentos de Issues em planta 2D
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CONTRIBUICOES NO AS-BUILT, OPERACAO E MANUTENGAO DE OBRAS EM BIM

O As-Built é muito conhecido entre os profissionais do setor de constru¢do e da area de engenharia. Pode ser
traduzido literalmente por “Como Construido”. Trata-se de um projeto com representagdes técnicas, fazendo constar
nele: plantas, cortes, fachadas etc., com todas as alteracGes e modificacfes promovidas durante a construcdo ou
reforma de um projeto.

O tema é de enorme importancia para diversas areas da engenharia, incluindo os projetos de saneamento. O registro
completo e confidvel de todas as modificacdes que ocorreram ao longo do projeto é imprescindivel para que, no
futuro, reformas e eventuais manutencGes possam ser realizadas sem que se comprometa a qualidade da estrutura
construida.

Toda modificacdo ou qualquer informacdo alterada ficardo armazenadas de forma permanente na meméria do
projeto, garantindo assim que a informacéo esteja registrada apenas na tecnologia. Ao aplicar o procedimento
utilizado neste piloto, é possivel que estes registros sejam feitos de forma mais répida e eficaz, garantindo a
qualidade das informacoes.

Figura 8 — Histdrico de informagfes do Autodesk® Docs
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Fonte: O Autor.
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CONTRIBUICOES NA IMOBILIZAGAO DE ATIVOS DE OBRAS EM BIM

Ativo imobilizado é o conjunto de bens relacionados com a manutencdo da empresa. Sdo bens tangiveis, ou seja,
fisicos. Esses ativos constituem, geralmente, a parte utilizada para gerar renda para a instituicdo. O ativo
imobilizado serve para garantir que os bens sejam mantidos por uma companhia, para uso da mesma, evitando assim
que os equipamentos sejam desperdicados e utilizados por toda sua vida Util.

Abaixo apresentado um fluxograma do funcionamento da imobilizagdo de ativos na Sabesp.

Figura 9 — Ciclo de vida dos ativos na Sabesp
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Fonte: O Autor.

Utilizando da tecnologia BIM para ligar as informacGes de imobilizacdo de ativos com o modelo 3D,
garantimos que a tecnologia auxilie a ter essas informagdes de vida Util e disponibilidade de materiais de
forma mais rapida e assertiva.

As necessidades de troca de informacGes na fase de gestdo dos ativos, definem em grande parte os requisitos
de informacdes desde a fase de desenvolvimento do ativo. Estdo previstos atributos para as modelagens
paramétricas desde o projeto, atualizados com as alteracBes realizadas ou complementadas em obra e
alinhados no processo de imobilizag&o.

Um conjunto minimo de atributos a serem utilizados no ciclo de vida do ativo é apresentado no Caderno de
Contratacdo de Projetos BIM, um dos produtos do Programa BIM Sabesp. As informacfes vdo sendo
progressivamente agregadas aos modelos, na medida em que avancam nas etapas de desenvolvimento do
empreendimento até sua entrega e imobilizacdo, de modo que ao serem disponibilizados para operacao,
estejam em condicBes de incorporagdo no CDE de forma direta e possam prontamente, compor a base de
informac@es para gestéo de ativos.

EXPORTAQAO DE INFORMAQOES DO REVIT® PARA A PLANILHA DA FICHA TECNICA
Apos 0 modelo estar desenvolvido no software de Autor.ia, (no caso deste piloto foi desenvolvido no software
Autodesk® Revit®), foi desenvolvido um procedimento de automatizagdo para facilitar a integracdo do

modelo BIM com a Ficha Técnica, utilizando-se a ferramenta Dynamo®.

O Dynamo® é um software idealizado como uma ferramenta de programagcéo visual. E uma interface de
programacdo grafica que permite personalizar um fluxo de trabalho de informagdes de construgdo. Com ele,
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podemos customizar automatizagdes para realizar atividades que, nativamente, o Revit® ndo realizaria (fazer
informacdes irem e voltarem de tabelas do Excel).

O primeiro passo nesse fluxo, serd o de selecionar os elementos no Revit® que precisam ser imobilizados (1) e
selecionar na paleta de Propriedades para ativar o pardmetro GR_CONSTITUI-ATIVO (2) demostrado na
figura abaixo.

Figura 10 — Marcagéo de ativos no Revit® que serdo imobilizados
Propriedades X | i3 Twingmotion X
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Fonte: O Autor.

No caso da EEAB Guaratuba, por tratar-se de projeto que é uma reforma e, praticamente todos os ativos a
serem utilizados ja estavam no local, o procedimento realizado foi feito para dois disjuntores que foram
considerados como ativos a serem imobilizados para a obra.

O passo seguinte serd executar o Dynamo. Na aba Gerenciar (3), selecionar a op¢do Reprodutor do Dynamo

(4).

Figura 11 — Abrindo o Reprodutor do Dynamo®
Autodesk Revit 2023.1 - SBSP_EEABGuar_V1.rvt - Vista 3D: Twingmotion 4 @ ‘. Gabriela.Nog... ~ "\;u @ - -5 X

Colaborar  Vista Gerenuar Complementos  Datasmith  Maodificar
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i H ma =
desenho  Modelo principal ¥ estudo resultados vinculos o d Dynamo
to Opcdes de desenho Projeto generativo Gerenciar projeto Fase  Selecdo Consulta Macros

Fonte: O Autor.

A seguir, sera preciso carregar a pasta em seu computador onde as rotinas do Dynamo® estardo salvas. Para
isso, clicar em adicionar pasta (5) no reprodutor; em seguida clicar em + (6) e mapear a pasta no seu
computador (7). Para finalizar, clicar em OK (8).

Com a pasta ja carregada (9), basta clicar em cima da rotina de Dynamo® SBSP_AA_CodDynamo que ira
extrair os elementos que serdo imobilizados (10).
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Figura 12 — Como carregar as rotinas no Reprodutor do Dynamo®
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Fonte: Autor.

Na janela de reprodugdo da rotina, é importante verificar se a planilhna INFO_FICHA_TECNICA.csv (12)
esta carregada. Caso ndo esteja, basta clicar em Procurar (11) e reaponta-la.

Ap0s essa verificacdo, basta clicar em Selecionar (13), na janela do Revit®, selecionar 0 modelo todo em uma
janela (14) e clicar em Executar (15).

Com esse procedimento, as informacdes dos elementos que serdo imobilizados que foram identificados no
modelo, sejam listados na tabela do Excel, que permitira a integracdo com a Ficha Técnica.

Figura 13 — Selecdo de elementos imobilizados no Revit® para exportagdo em Excel

Autodesk ml 2023.1 - SBSP_EEABGuar_V1.rvt - Vista 30: Twingmotion -
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n BHGIGMEEY o RBGOE
L0 B2
Fonte: Autor.
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Ap0s a exportacdo, basta abrir o Excel e na aba Dados (16) selecionar a op¢do De Text/CSV (17) para poder
importar a planilha exportada pelo Dynamo® do Revit®.

Figura 14 — Importacdo de CVS exportado do Revit® no Excel

Arquivo Pégina Inicial Inserir Layout da Pagina Foérmulas Dados Revisio Exibir Automatizar Ajuda

[B e Textycsv 1 7 77! DaImagem v [l con 1 6 Conexdes
E: m g

Da Web * Fontes Recentes
Obter [ Da wel [’ Fontes Recentes Atualizar ] Agdes Moedas |<
Dados * [ De Tabela/Intervalo  [F) Conexdes Existentes Tudov [2 -

Obter e Transformar Dados Consultas e Conexdes Tipos de Dados

Fonte: Autor.

Na janela de Importagdo de dados, selecionar a planilha INFO_FICHA_TECNICA.csv (18) e clicar em
Importar (19).

Figura 15 — Selecdo de arquivo CSV

34 Importar dados X

v Bm < PIT-4.11.00 > DYNAMO

Nova pasta
briela - FF So Nome . S Data de mod
i OneDrive xtragdo de ativos - IntegraBIM.ixt 14
£k INFO_FICHA_TECNICA.csv 18 14/07/2023 1631

M Area de Trab # B sBsp ESTRUTURA B 14 6 Documento de Te

® musicas

Nome do arquivo: |INFO_FICHA_TECNICA.csv E Arquivos de t

Ferramenta: 1 9 Importar |

Fonte: Autor.

Na janela seguinte, basta clicar em Carregar. Apos esse procedimento, 0s campos exportados dos elementos
do Revit® que serdo imobilizados estardo disponiveis para serem inseridos na Ficha de Imobilizagdo, como
mostra a figura abaixo.

Figura 16 — Informac6es dos itens a serem imobilizados extraidos do Revit® no Excel
Columnl [ Column2 H Column3 E

1 DISJUNTOR DMVL-A-630-24-SMALT-2KA 2 1744288
2 DISJUNTOR_DMVL-A-630-24-SMALT-2KA 2 1744290,
Fonte: Autor.

PREENCHIMENTO DA FICHA TECNICA

Para dar continuidade ao processo de imobilizacdo de ativos, é preciso realizar o preenchimento da planilha da
Ficha Técnica da Sabesp.

Para que fosse possivel adicionar as informagdes extraidas do Revit®, foram adicionadas trés colunas no
inicio da Ficha. Nelas serdo coladas as informacdes que foram extraidas na planilha
INFO_FICHA_TECNICA.csv,que foi importada no Excel (figura anterior).
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O restante das informagdes devem ser preenchidas normalmente, extraindo as informacdes do sistema SAP
e/ou do Manual de Controle Patrimonial Regulatdrio.

Figura 17 — Preenchimento da Ficha Técnica

Situsgio  Processo Operacional Codigo do Forneceder

Fi Imobilizads
{num 4) (num 4) (num 10) abricante do Imobilizado

0BS1 oBs2 OBS3  Nota Fiscal

Fabricante do imobilizade

1 DISIUNTOR_DMVL-A-630-24-SMALT-2KA 2 1744288
2 DISIUNTOR_DMVL-A-630-24-SMALT-2KA 2 1744290 |
Preencher Ficha Técnica normaimente
Colocar dados extraides do

excel da Planilha

INFO_FICHA_TECNICA

Fonte: Autor.

A seguir sdo apresentados alguns exemplos de informacdes, retiradas do SAP e utilizadas para preencher a
ficha técnica de imobilizacdo dos ativos da EEAB Guaratuba.

Figura 18 — Exemplos de informac®es extraidas 2 SAP

N B W P
o -« ece eh "R ew o r«liare anew
Exibir part.indiv.de custos reais p/projetos. . Exibir imobilizado: Dados mestre
Aumwn Gt AT AVRISENTE T da @ L3 vewm s men

st TassoRUOoR KoRCs
Come P Prnper— [

G Ot o e Sten | Comcnie | Corms_ (W] Orgen | Mo
O s ogera .

IR

[ o v & =
(g o s i g e R =g
° S H00e - ow o . ece A" DNOD TP 0w

. eniow Documento de matersl i [ S
. xibic imobizado: Dados mestre [T v — - -
D03 v  Rete e R R S g
[ » Thascromioon roacA L Teuwegpeprovey
o e <]l ) LRI ——— IS e B PE———

o Anpess | = —

__Go.| Ot ts wnge (NI Crmterangin | Gt | W8 | g | Setedde. > -

== A — == i

4
!
i

Fonte: Autor.

Algumas informac6es, como os Cadigos de Atributos, sdo essenciais para o preenchimento da ficha e ndo sdo
encontrados no SAP. A partir do Codigo UAR, que é dado via SAP, conseguimos encontrar as informagdes do
ativo para completar o preenchimento da ficha no Manual de Controle Patrimonial Regulatorio.
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Figura 19 — Informac6es extraidas do Manual de Controle Patrimonial Regulatério

w wR Nomener ™ | uar-mceR | unid Medas A 2 A3 M a5
“TIPO ISOLA-
MENTO
01. A seco
02. A Gleo
oaviw | UPRCOREREl o
Disjentor e sl TeNskOv) | “CORRENTE(A) | OdAgis | AECETREID | o1, Témico
0600501 — DISANTOR (Cot Anemo | (Cot Aoexo | 05.A eyl )
o o n.ozr .02y 06. Aa comri- | (SIRERRS | 03 Termomagd
07. A sopro Tezy
08.Pvo (peque
0 voue de
P
“GRAU DE PRO-
R porecia i) | TrABALMO | PRoTocowo | TEGAS
06 EQUIPAMENTOS w
- - N — leTRoos | Osooymn | EstebNzade de | ExTAGHIZADOR (C: Anawo (vea) o1.mosous | 0365 o
- . - 1n.021 (0ot Anexo | 02.RS237° bt-4]
=9 ~ ney o4.1P 68"
— A = 73 commentew) | ToNSio )
o 1 2 LR s 3 d 0600801 | Fonte de tensdo | FONTEDETEN (Cok Anexo | (Cod: Anexo 0 0 0
’ N .y : > .0z 1.02)
5
<A " 3.? w5 ‘\' “REGIME DE
~ 2 > ) "COMBUSTIVEL WASLEENN-
~ S > ‘GRUPO GERA- (KVA) O1. Standy by DO (48)
“* "] A o] Gpe gandor DOR (Cod Anexo [Cdldlﬂ 1.027 Continuo (Cott Anexo
L S 11.02y Y d 03. Prime-hord- .02y
o de ponta”

Manual de Controle
Patrimonial Regulatério

Fonte: Autor.

Com todas essas informages em maos, sera possivel partir para a devolucdo das informacdes adicionadas ao
ativo no modelo BIM e também realizar a imobilizag8o do ativo no SAP.

INSERCAO DE INFORMAGCOES DA FICHA TECNICA DE VOLTA NO REVIT®

Para que seja possivel manter a Ficha Técnica sempre integrada com o Modelo BIM, o ideal é que as
informagdes preenchidas na planilha sejam devolvidas para 0 modelo. Assim, foi desenvolvida uma segunda
rotina Dynamo® que automatize esse servico.

Para iniciar a pasta com as rotinas deve estar carregada. Com as informac8es carregadas, basta clicar em cima
da rotina de Dynamo® SBSP_AA_Preenchimento, que extraira os elementos que serdo imobilizados (1).

Figura 20 — Processo para que as informagdes adicionadas no Excel voltem ao modelo BIM

Autodesk Revit 2033.1 - $85P_BEABGuSr_V1.1vt - Vit 30+ Twingmation . o [r—
_ © Analsar Massaetemen Colaborar Visla Gerenwiar Comglemenios Datasmith  Modiicar

I rpasta DYNAMO L f' @ 15 Q [ SBSP_AA_Preenchimento 9
o = = ﬁ ke
t nguesgoes | Opgoesde Ge

cm icioais &- T | .

B Localizaglo do projeto Opgies de desenio Projeto generativo. Gerencar projeto:

SBSP_AA_CodDynamo Sele Planilha de Preenchimento

ingmation X AFICHA TECNICA - v28._0.

SBSP_AA_Preenchimento

o Saldas
P

0 » BIGGARES o 2 o
d? Qe AP mﬁﬂ: — . m
Fonte: Autor.
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Na janela de reproducdo da rotina, é importante verificar se a planilha FICHA TECNICA — V(mais
atual).xlsm (2) esta carregada . Caso ndo esteja, basta clicar em Procurar e aponta-la.

Apos essa verificagdo, basta clicar em Selecionar (3), na janela do Revit®, selecionar o modelo todo em uma
janela (4) e clicar em Executar (5).

Esse procedimento faz com que as informagdes inseridas na Ficha Técnica sejam inseridos nos elementos
criados no Modelo BIM, conforme mostrado Figura 21.

Figura 21 — Informac6es adicionadas ao modelo BIM

INFORMAGOES VINDAS DA FICHA TECNICA

Al AA_UNIDADE.DE AA_DESCRICAD.

PO
ELEMENTO

GR_CONSTITUI AA_CODIGO . CoDIED CRICAD . .
St T \RAIMOBILIZAR GR_UP AA_UAR.CODIGO AA_UAR-DESCRICAD SioA AA_ATRIBUTO.A1 o AA_ATRIBUTO.AZ
ATIV DYNAMO  “urorT on i MEDIDA-BASICA DO-ATRIBUTO AL
DISJUNTOR 0 -
. DhivL-A-6302 INSTALACOES Disjuntor o 73 - anterior até TENSK 56 - antarior alé
sim ! 4-SMALT-2KA 1000000 lgqupamenTos| 09501 alimeniag o [BODSD1 | o 1450000 ENSAQ () 10000 CORRENTE (4)
2 ELETRICOS
DISJUNTOR_ -
DhVL-A-6302 . INSTALACOES . Disjurtor e 73 - anterior até _— 56 - anterior até
Sim z 4 SMALT- 2KA 1.000000 EQUIPAMENTOS 600501 alimentagao [BO0S01 | un 145000,0 EHSAO (V) 40000 CORRENTE (&)
2 ELETRICOS

AA_DESCRICAD . AA_DESCRICAD . 5 AA_DESCR
DOATRIBUTO-A3 AAATRIBUTO-AL poraipyTo.ae AMATRIBUTO-AS oo 75,

AA_ATRIBUTO.AJ

CAPACIDADE DE
] INTERRUPGAQ m
04 Agas [SoLANENTD |19 anteriorate 40 | el BE T | Tamemagnitico

PO 0001 15342,000000 B266,000000 oot

RUPTURA - k)

TAPACDADE OE
PG INTERRUPCAQ @
04 Aghs ISOLAMENTQ | 19 antenoralé 40| cugvADE | Temnomagnético
RUPTURA - ki)

PO 00D 15342,000000 B266,000000 o001

Fonte: Autor.
IMOBILIZACAO DE ATIVOS COM MODELOS BIM NO SAP

O processo de imobilizacdo de ativos comega na validacdo da tabela FORMAT (1), que é gerada na terceira
aba da planilha da Ficha Técnica.

Figura 22 — Visualizacdo da planilha FORMAT no Excel

Classe Imobilizado | Centro de Custo Solicitante | Denominagdo do imobilizado (max. 50 caracteres) | Nimero de série (TAG)

5123001100 Disjuntor 145kV, 3150A, 40kA, SFo 2GDM20606484010/01
SBSP 5123001100 ‘Disjuntor 145kV, 31504, 40kA, SF6 ‘26DM20606484010/02 |

i IDENTIFICACAO | DADOS m MCPR | Indice dos anexos Referéncias | Area | Acionamento
Fonte: Autor.

Apos a verificacdo de todos os dados, que devem estar preenchidos corretamente na FORMAT, deve-se
retornar a aba IDENTIFICACAO (2) e clicar em Exportar (3) na sequéncia.

Figura 23 — Exportacdo da planilha FORMAT

Imobilizagao / Desmobilizagao - Planilha Ficha Técnica iiislzr ichs |

NUMERO DE CONTROLE DA UN:
DATA: I
DESCRIGAO DO PEP:
PEP:
N° DO CONTRATO SAP ou N° DO PEDIDO SAP:
IEA Ne:
TIPO DE AQUISIGAO:

Exportar I

o

[ PREENCHIMENTO OPCIONAL ]
| PREENCHIMENTO OBRIGATORIO |

Arquivo de Anexos | 11.02 ANEXO DE ATRIBUTOS_052023.xIsb
Versdo MCPR

Arquivo do MCPR 11.01 Tabela UAR e Atributos - MCPR_ 052023 fichatec28_0.xIsx

[DENNIYISY DADOS | FORMAT | MCPR indice dos anexos Referéncias | Area | Acionamento | Capacidade Combt ==+
Fonte: Autor.
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Dessa forma, a planilha FORMAT foi exportada com sucesso (4) para a mesma pasta em que a Ficha Técnica
original foi salva.

Figura 24 — Planilha FORMAT exportada e verificada

Extragio de ativos - IntegraBIM.oxt Documento de Te 1K8
B FICHA TECNICA - v27_9xism anilha Habilit
{3 FICHA TECNICA - 28 0xism o
) FORMAT_2023-07-17-17-04-02xism
) INFO_FICHA_TECNICA.csv
] SBSP_AA_CodDynamo.dyn
] SBSP_AA_Preenchimento.dyn

SBSP_ESTRUTURA bt Documento de Te.

el

FORMAT_2023-06-02-10-29-25 xlsm - Excel

Arquivo [XCIRERUSRUM Inserir Layoutda Pagina Férmulas Dados Revisso  Exbir  Desenvolvedor ) O que voce deseja fazer

¥ Quebrar Texto Automaticamente  Geral 4 4
; S {2 > -
Colar NZ S~ - B-A- = 351 sE o8 [ Mesclar o Cantraliznr ~ .9 on %3 09 Formatagso Formatar como Estilos de  Inserir Exchf
- ¥ Condicional = Tabela - Célula - -

, de T N Est -~
Al f 1 ~
V| A B C D E F G H | J K L M N o P Q S =
11 Classe ImcCentro de Denomina Niumero d Nimero d QuantidacAl A2 A3 A4 A5 C O C Nota FiscaContrato Marca  Modelo Ut
2 |sBSP 5,12E+09 Disjuntor 2GDM206 2805523 173 56 04 19 03 C i omando 204250-1  4,6E+09 ABB/Hitac LTB145D1, Ut
3 |SBSP 5,12E+09 Disjuntor 2GDM206 2805524 173 56 04 19 03 Classificag Comando Sequéncia 204250-1  4,6E+09 ABB/Hitac LTB145D1,Ul
4
\ FORMAT %

i - i +
Fonte: Autor.

E importante também fazer a verificacdo se esta planilha exportada, estd com todas as informacdes
adicionadas na Ficha Técnica e, que ela esteja salva na area de trabalho do computador, para evitar problemas
ao importar no SAP.

GERACAO DO LOTE

Com a planilha FORMAT gerada com as informacdes 100% corretas, ela estara pronta para ser importada. Ao
acessar o sistema SAP, na area de pesquisa, buscar pelo cddigo da imobilizagdo zsbfi207 (1).

Figura 25 — Acesso da imobiliza¢do no SAP

= Menu Processar Favoritos Suplementos Sistema Ajuda

L] lsori207 M S pe 2R DN NP o™

SAP Easydooaso Menu usuario p/
QE %kl va

~ [ Favoritos -
- ¥ ZSBFI113 - AA: Atributos UAR

br 2CDET44M - AL Abslhiban Faractaricteae

Fonte': Autor.

Na nova janela de imobilizacdo, a Etapa 1: Pré Imobilizacdo (1) devem estar selecionados os dados de
Empresa, Exercicio e Periodo contabil; (2) devem ser preenchidos e, o executar (4) deve ser acionado.
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Figura 26 — Etapa 1: Pré Imobilizacéo

-4 Programa Processar Ir para(G) Sistema Ajuda
& r«Hee® & SR e
O < 1mobilizacio / Imobilizacio

1rc
J=

Parametros de Processamento
Empresa SBSP
Exercicio 2023
Periodo contabil 5

pas do Processamento: Pré Imobilizacio
v |Etapa 1: Pré Imobilizagéo

Semiautomética e

* Ficha Técnica

Etapas do Processamento: Pré Imobilizagao
|Etapa 2: Imobilizagdo

Consulta Pré-Imobilzacdo / Nr Lote gerado:
Consuta Lote Gerado / PEP
Namero do Lote:
Elemento PEP

Fonte: Autor.

Na janela Pré Imobilizacéo / Imobilizagdo, no campo Arquivo Local (5), o arquivo FORMAT em formato csv
exportado nas etapas anteriores, deve ser carregado. Na sequéncia, o executar (6) deve ser selecionado.

Figura 27 — Carregamento da planilha FORMAT no SAP

= Pré Imobilizacéo / Imobilizacio

Parametros de Processamento
Empresa SBSP
Exercicio 2023

Etapas do Processamento: Pré Imobilizacio - Ficha Técnica
| Carregamento da Ficha Técnica
“ Local
Servidor
Arquivo Local | feo\usersymsnibuta\Deskaop\FORMAT_2023-06-02-10-28-25ismi 1 | e

Etapas do Proceseamento: Pré Imobilizacio
Consulta Pré Imobilizacio

Elemento PEP e

T Ko verificar || 3¢

;

[ 2SBFI207 * empprdl INS =

Fonte: Autor.

Se a importagdo ocorrer de forma correta, a janela * * * AVISO * * * deve aparecer, indicando que o valor da
ficha técnica é menor que o mobilizado em andamento (valor sempre deve ser menor ou igual). Nesta janela,
clicar em SIM (7).

Na proxima janela, serd exibida a lista de itens a serem imobilizados. Se nos quadrados abaixo Id Empr.
estiverem verdes, a configuraco foi correta. Para que o gerente receba via e-mail a solicitagdo para Autor.izar
a imobilizacéo dos itens, é preciso Gerar Lote (8) e Avancar (9).
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Figura 28 — Processo de geracdo de lote no SAP

O valor da Ficha Técnica é menor que o saldo do

IeA. - Deseja continuar?

-
o .

= Lst Edt Goto Views Settings Sistema  Ajuda | -~ " 4
o | ece TP ew
Pré Imobilizacdo / Imobilizacdo
w0477 00168 Em=]0
. Ano Periodo Cen.cst.solic. Elemento PEP Tp.Imobil. Nr. Lote Nr. Seq. Cont. UaR Codige Munic Céd. 5 TpC. Planta 1
2023 5 5123001100 T.AM270037/0338-00210000, I 1 0600501 Disjuntor 145kV, 31504, 100  SAO PAULO 38 ELEVAGAO DEAGUABR E  00826¢
2023 5 5123001100 1.AM270037/0338-00210000 1 2 0600501 Disjuntor 145kV, 31504, 100  SAO PAULO 38 ELEVACAO DEAGUABR E  00826¢
[= Pré Imobilizacao / Imobilizacao
1| [lotes do PEP: 1.AM270037/0338-00210000 GERADO(s) com sucessol B

Fonte: Autor.

Apos o lote ser gerado e enviado automaticamente a geréncia, é possivel consultar o lote gerado. Na janela
Consulta Pre-Imobilizagdo | Nr Lote gerado (10), selecionar o campo Consulta Lote Gerado / PEP e
adicionar o Elemento PEP (pode ser encontrado na aba IDENTIFICACAO da Ficha Técnica) e executar (11)

a operagéo.

Figura 29 — Consulta Pré-Imobilizacdo | Nr Lote gerado

E programa  Processar  Irpara(G) Sistema  Ajuda
(] r«deae e SR e
1k bé Imobilizacao / Imobilizacdo
&)
Parametros de Processamento
Empresa SBSP
Exercicio 2023
Periodo contabil 5

Etapas do Processamento: Pré Imobilizagdo
~|Etapa 1: Pré Imobilizagio
Semiautomdtica
 Ficha Técnica

Etapas do Processamento: Pré Imobilizacao
~|Etapa 2: Imobilizagio

Consulta Pré-Imobilzagdo / Nr Lote gerado:
7|Consuta Lote Gerado / PEP
Namero do Lote: @
Elemento PEP {T.AM270037/0338-00210000 3

Fonte: Autor.

Apo0s a execucdo, serd possivel visualizar uma prévia do lote gerado e ser visualizado pela geréncia, para a
devida aprovacao.
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Figura 30 — Pré visualizacdo do lote gerado

List Edit Goto Views Settings Sistema  Ajuda -

9 rl«H eee S8 e

Pré Imobilizacéo / Imobilizacio (&)
A EFTTE @ N TE EH|Faprovar Node Lote | £IReprovar No de Lote 3 Eliminagio do Lote

Contador Id Empr.  Ano Periodo Cen.cst.solic. Elemento PEP Tp.Imobil. Nr. do Lote Nr. Seq. Contr.Lote Material Denom. UAR Denomin. Cédigo Nome Munic Cd.Segmto DescSegmto TpC. Planta Glo Desc.PiGot
[ 2)[sesP 2023 5 5123001100 1. 1 I 1 Aguardan 0600501 Disjuntor 100  SAO PAULO 38 ELEVAGAO E 008266 EEAB RIO
3 [EsBSP 2023 5 5123001100 1.AM270037/0338-00210000 I 1202305-104322 2 Aguardan 0600501 Disjuntor 100  SAO PAULO 38 ELEVAGAO E 008266 EEAB RIO

Fonte: Autor.
APROVACAO DO LOTE

O processo de aprovacdo do lote comega com a selecéo da opgdo Etapa 2: Imobilizagdo (1) na aba Etapas de
Processamento: Pré Imobilizacdo. Na sequéncia, selecionar o executar (2).

Figura 31 — Etapas de Processamento: Pré Imobilizacéo
& progmma Procgssar Irpara(G) Sstema  Ajuda

vl«d eee 5 %

Parametros de Processamento

Empresa SBSP’
Exercico 2023
Periodo contdbi 3

Etapas do Processamento: Pré Imobizacdo
Etapa 1: Pré Imobilzacdo
Semautomdtica

®)Ficha Téanica

Etapas do Processamento: Pré Imobizacdo
3

[9)Etapa 2: Imobizacio F a

Consuka Pré-Imobilzacdo / Nr Lote gerado:
Consuta Lote Gerado / PEP
Numero do Lote:
Elemento PEP

Fonte: Autor.

Na janela da Etapa 2 é possivel: Criar o Ativo; Criar o Equipamento; Criar Norma de Aprovagdo; Exibir Log
de Processamento; Controlar a Geracdo do Lote e Visualizar o Lote.

Para o lote gerado, o importante inicialmente € selecionar a opgdo 04. Exibe Log de Processamento (3) e
executar (4).

Figura 32 — Log de Processamento

[ Pré Imobilzacdo / Imobizacio

Parametros de Processamento

Empresa SBsE
Exercicio 2023
Periodo contibi 5

Etapas do P! Pré Imobiizacdo -
Numero do Lote: 1202305-104282
)01, Cria Ativos

02. Cra Equipamentos

03..Cg tormg de Agronracio
(3]

05. Controle Geracdo de Lote

06. Visualzar Lote

(4)
@‘ﬂmgwa

Fonte: Autor.
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Na consulta do log, conseguimos visual a descri¢do dos itens que precisardo ser imobilizados, entre eles o
cédigo do Imobilizado (5), que pode ser consultado pelo SAP com o cddigo as03 (6) na Tela de chamado do
Imobilizado (7).

Figura 33 — Consulta e checagem do imobilizado

Edt Goto Vjews Settngs Sstema Ajuda

/] v| « eee ou |t} L

Pré Imobilizagao / Imobilizacdo

FQaFTPOORDIR B

Empr. | Ano Periodo Elemento PEP Tp.Imobd. Nr. do Lote Nr. Seq. Contr.Lote Etapa 2 Etapa 3 Sbm E Log de proc
[SBSPQNZJ 5 1.CI1200106/0825-00110009 1 1202305-104282 1 APROVADO 1672 Norma de Apropriacdo Criado
SBSP 2023 5 1.C1200106/0825-00110009 1 1202305-104282 2 APROVADO v Norma de Apropriagéo Crado
SBSP 2023 5 1.C1200106/0825-00110009 I 1202305-104282 3 APROVADO ¢ 1672910 0 Norma de Apropriacdo Criado
SBSP 2023 5 1.C1200106/0825-00110009 1 1202305-104282 4 APROVADO 1672911 0 Norma de Apropriagdo Crado
SBSP 2023 5 1.C1200106/0825-00110009 I 1202305-104282 5 APROVADO J 1672912 0 Norma de Apropragdo Crado
(& Menu Procgssar Favortos Suplementos Sstema  Ajuda Exibir imobilizado: Tela de chamada

@ | 03 v |« @ 2K OO @ @ | padosmestre  Areas de avalagio  Valores do imob.

WW Menu usuario p/ DIVAL SIQUEIRA FILHO

GEF & %wd v a Imobiizado :mzsos b Ia
Subn® S

* [B» Favoritos .
= Empresa
» Bacrl 3
» 8 Codinos SGL - SAP

Fonte: Autor.

SBSP

Na janela Exibir imobilizado: Dados mestre é possivel analisar todos os dados gerais, inventario fisico e
informacOes de langamento do ativo a ser imobilizado. Também é possivel acessar os Valores de
imobilizacéo (8).

Figura 34 — Dados mestre do imobilizado

'8 .| Exibir imobilizado: Dados mestre [ jroblado  Procgsss  Irpara(G) Setema  Awda
G s Q) ° ‘e« Ueee CLIC1 )
Imobi. : Pile PROJETOR MULTIMIDIA - DATASHOW Asset Explorer
Casse 13010114 EQUIPA INFORMATICA Empresa SBSP 2
_AG8A1} Dependente dotempo | Atibuklo | Giacterzacio | BRR | Omgem | Awlaclo | | imobdzado SBSP-1672908/0000  Empresa :ﬂ;ﬂ SABESP
SRS e Imobizado 1672508 PROJETOR MULTIMIDIA - DATASHOW
Dados geras.
Denomnacio PROJETOR MULTIMIDIA - DATASHOW Exercco 4 »
LASER: 20.000 HORAS -
Texto neprmc.mob. [PROJETOR MULTIMIDIA - DATASHOW  vatas s )
iy e s MBI voores wipdos | Covganhes { Pudmenve |
N° de séne st
» B [0 [
No nventino 2815008 i Oy SR TTE
Quantidade 1,000 w | undade Valores planejados Societaria
v : Valor Inico exercico Modficaclo Fim exercico Moeda
Mov.atwo mob. 1251539 12.515,39 BRL
Vabor de aqusicio 1251539 12.51539 BRL
Depracacio normal 1.668,72-  1.668,72- BRL
o Reavalagbes avo BRL
, Ajuste do vabor BRL
Val.contib.resdual 10.846,67 10.846,67 BRL
Adantamentos BRL
Desatiado em = ——
| [AFIT L) B (RS B ) L) ([)(D) (8] (Fifkne)
Movimentos
»6 Custo Imobizado - em ser | Dtureferénca  Montante TMv  Denominacio do tpo de movimento Moeda
31052023 458,94 331 Transf.mob.exerc.ant.entrado de medida de vest. BRL
31052023 12.05645 336 Transf.aquischo nova entrada de medida de mvest. BRL

Fonte: Autor.

Outra etapa importante para consultar é a 06. Visualizar Lote (9). Para acessar a opcdo, basta seleciona-la e
clicar em executar (10), na sequéncia.
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Figura 35 — Valores planejados e movimentos dos ativos

[Z Pré Imobiizaco / Imobizac3o X

Parametros de Processamento
Empress SBSP
Exercico 2023
Periodo contabi S

Etapas do P pré
Namero do Lote: 1202305-104282
01. Cra Atvos
02. Cra Equpamentos
03. @ Norma de Apropracao
04. Exbe Log de Processamento

I +)06. Visualzar Lote Ie @
m' verfiar (X

Fonte: Autor.

O lote oficial gerado aparecera na tela, o processo de imobilizagdo dos ativos torna-se oficial e as etapas de
mobilizacéo sdo iniciadas.
Figura 36 — Visualizacéo final do lote

° - ece o0 o

Pré Imobilizagao / Imobilizagao
1 AP E @ R EBSES
Contador Id Empr.  Ano Periodo Cen.cst.solc. Elemento PEP Tp.Imobd. Nr. do Lote Nr.Seq. ValFAtw % UP Al A2 A3 A4 A5 Casse mob. N° mvent. NO séne TpAq SE.  PrOp Perf.nv. Fomecedor Observacio
r 2'@sesp 2023 5 3730200000 1.C1200106/0825-00110009 1 1202305-104282 1 12.515,39 0,0000 23 00 00 00 00 00 13010114 2819005 SI 0002 0000 0000 2PS003 7000040982 SISTEMA DE PROJECAO TECNOLOGIA 3LCD
3@sess 2023 S 3730200000 1.C1200106/0825-00110009 1 1202305-104282 2 12.515,39 0,0000 23 00 00 00 00 00 13010114 2819006 SI 0002 0000 D000 ZPSO03 7000040982 SISTEMA DE PROJECAO TECNOLOGIA 3LCD
4[@S8SP 2023 5 3730000000 LCI200106/0825-00110009 1 1202305-104282 3 3.896,32 0,0000 23 00 00 00 00 00 13010114 2803868 SI 0002 0000 0000 ZPSO03 7000040982 SISTEMA DE PROJECAO TECNOLOGIA 3LCD ¥
S @sess 2023 S 3730000000 1.C1200106/0825-00110009 1 1202305-104282 4 3.898,32 0,0000 23 00 00 00 00 00 13010114 2803869 SI 0002 0000 0000 ZPS003 7000040982 SISTEMA DE PROJECAO TECNOLOGIA 3LCD 3
6 @sese 2023 S 3730000000 LCI200106/0825-00110009 1 1202305-104282 S 3.896,32 0,0000 23 00 00 00 00 00 13010114 2803870 SI 0002 0000 0000 ZPSO03 7000040982 SISTEMA DE PROJECAO TEQNOLOGIA 3LCD 3

Fonte: Autor.

RESULTADOS ESPERADOS

Os resultados esperados deste projeto piloto séo:

1. Planejamento e acompanhamento dos trabalhos: consiste na etapa de planejamento da execucdo das
atividades desta Autor.izacdo de Execucao, incluindo a elaboracéo do plano de gerenciamento do projeto, e
acompanhamento das atividades que deverdo seguir as orientacBes apresentadas pelo Programa BIM
Sabesp.

2. Apoio no projeto de engenharia: desenvolvimento do modelo BIM de projeto conforme documentagio
fornecida na etapa de planejamento do piloto.

3. Criacdo do ambiente colaborativo em nuvem (BIM 360/ACC Docs): carregamento dos arquivos de apoio
para execuc¢do e conducao das atividades em campo.

4. Apoio no acompanhamento da obra: acompanhamento do uso na obra durante a execucéo, in-loco e
remotamente, para garantir que 0s usuarios de campo e do escritério possam realizar 0s usos previstos do
modelo e do ambiente colaborativo.

5. Apoio na elaboragdo de "As-Built": atualizacdo do modelo BIM em funcdo dos apontamentos realizados
pelo pessoal de campo, através do ambiente colaborativo, das condigdes reais e implantacéo dos ativos.

6. Apoio na imobilizacdo de ativos: criacdo de versdes preliminares e simulagdo dos processos imobilizacdo
através do modelo BIM, para apoiar na definicdo dos processos definidos em acdo futura do Programa
BIM.

7. Apoio para operagdo e manutencdo: identificar e popular o modelo BIM as-build com informactes
relevantes para as atividades de operacdo e manutencdo, para apoiar na defini¢do dos processos definidos
em acdo futura do Programa BIM.
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8. Contribuicdes para diretrizes para 0 As-Built de obras em BIM, imobilizacdo de ativos, operagdo e
manutencao: através das experiéncias nas atividades anteriores, serdo desdobrados potenciais defini¢des ou
complementos dos direcionamentos para a¢des relacionadas do Programa BIM.

CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

Este artigo caracteriza-se como sendo um demonstrativo para se desenvolver o processo de criagdo de um piloto de
aplicacdo de metodologia BIM em ciclo de vida completo, permitindo a visualizagdo dos dados no navegador web
sem a necessidade possuir software especializado no equipamento, assim como possibilitar o compartilhamento,
analises e identificacdo da necessidade de reforma, mensuracdo e identificacdo das estruturas do ativo, para
manutencdes que se fizerem necessarias.

As configuracBes realizadas no ambiente Autodesk® Construction Cloud foram fundamentais para garantir uma
comunicacdo dindmica com a execucdo da obra ao longo do projeto, permitindo a resolucdo facilitada dos
problemas encontrados através dos apontamentos em formato de Issues. A fluidez na comunicacdo permitiu a
elaboragéo do As-Built de forma simplificada.

As configuragBes realizadas no ambiente Autodesk® Construction Cloud foram fundamentais para garantir uma
comunicacdo dindmica com a execucdo da obra ao longo do projeto, permitindo a resolucdo facilitada dos
problemas encontrados através dos apontamentos em formato de Issues. A utilizagdo do modelo 3D, destaca-se pela
sua relevancia e capacidade de agilizar tanto o levantamento da realidade do local como a modelagem BIM de
estruturas existentes, As-Built e de projetos de retrofit.

O uso desta tecnologia por intermédio das solugdes disponiveis no mercado, tem se apresentado como um
diferencial na construco civil, com relevante capacidade de realismo como forma de aprimorar a qualidade dos
projetos sem retrabalhos ou aditivos, decorrente da falta de informag@es para o desenvolvimento e acompanhamento
de projetos e obras. Aliado a isto, a possibilidade de visualizagdo de modificagdes de projeto, como a modelagem da
estrutura existente, sem a necessidade de ter o software instalado ou idas e vindas a campo para registros
necessarios, traz um ganho de tempo e custo para equipes de trabalho em todo o ciclo de vida do empreendimento,
confirmando as vantagens e beneficios que este procedimento pode trazer.

Com o exposto neste trabalho, recomenda-se que dentre as atividades iniciais do desenvolvimento de projetos em
BIM para Sabesp, conste uma consulta ao documento ManualBIM, que foi desenvolvido nas a¢des do Programa
BIM Sabesp, que estd arquivado no Sistema Corporativo MaxDoc e que possui Orientador contendo detalhes
técnicos para que o produto possa ser adequadamente contratado para minimizar retrabalhos para sua
disponibilizacéo, utilizagéo e consulta.

A fluidez na comunicagao permitiu a elaboracdo do As-Built de forma simplificada.
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